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Î ÷åì ýòà ñòàòüÿ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäåòñÿ ðàçðàáîò-
êà íîâûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ äëÿ
îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû: ôåäåðàëü-
íûõ êîìïîíåíòîâ ãîñóäàðñòâåííîãî îáðà-
çîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà è áàçèñíîãî ó÷åá-
íîãî ïëàíà. Ââåäåíèå èõ â äåéñòâèå óæå
íà÷àëîñü â 2010 ã. — ñ íà÷àëüíîé øêîëû.
Ïîëíîå çàâåðøåíèå ïåðåõîäà ñèñòåìû îá-
ùåãî îáðàçîâàíèÿ íà íîâóþ íîðìàòèâíóþ
áàçó äîëæíî ïðîèçîéòè â 2021/22 ó÷åá-
íîì ãîäó. Íà ìîìåíò íàïèñàíèÿ äàííîé
ñòàòüè âîïðîñû î ìåñòå èíôîðìàòèêè â
ÔÊ ÁÓÏ è î ñîäåðæàíèè êóðñà èíôîðìà-
òèêè äëÿ îñíîâíîé è ïîëíîé ñðåäíåé

øêîëû îñòàâàëèñü
îòêðûòûìè. Íàñòîÿ-
ùàÿ ñòàòüÿ îòðà-
æàåò òî÷êó çðåíèÿ
àâòîðîâ, ìíîãî ëåò
ïîñâÿòèâøèõ íàó÷-
íî-ìåòîäè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè, íà-
ïðàâëåííîé íà ðàç-
âèòèå øêîëüíîé
èíôîðìàòèêè. Ýòî
ñòàòüÿ î òîì, ÷òî
ñëåäóåò ñîõðàíèòü
è ÷òî èçìåíèòü â
øêîëüíîé èíôîð-
ìàòèêå ïðè ïåðåõî-
äå ê ñëåäóþùåìó
ýòàïó åå ðàçâèòèÿ.
Îñíîâíîå âíèìàíèå
áóäåò óäåëåíî ñòàð-

øèì êëàññàì â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî â íî-
âûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ ñîõðàíèò-
ñÿ ïðîôèëüíàÿ êîíöåïöèÿ îáó÷åíèÿ äëÿ
ïîëíîé ñðåäíåé øêîëû.

Èçâåñòíûå èñòèíû

Èçâåñòíî ïîëîæåíèå ïåäàãîãèêè î òîì,
÷òî îáùåå îáðàçîâàíèå äîëæíî ðåøàòü
òðèåäèíóþ çàäà÷ó: îáó÷åíèÿ, ðàçâèòèÿ è
âîñïèòàíèÿ äåòåé, ó÷èòûâàÿ ïðè ýòîì äè-
íàìèêó îáùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ, ïî-
ñêîëüêó ñåãîäíÿøíèì øêîëüíèêàì ÷åðåç
íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ëåò ïðåäñòîèò âñòó-
ïàòü âî âçðîñëóþ æèçíü êàê â ïðîôåññè-
îíàëüíîì, òàê è â ñîöèàëüíîì ïëàíå.
Ïîýòîìó â ïðîãðàììàõ îáó÷åíèÿ äîëæ-
íû ó÷èòûâàòüñÿ íàèáîëåå âàæíûå òåíäåí-
öèè â ðàçâèòèè íàóêè è îáùåñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà. Â äèäàêòèêå òàêîé ïîäõîä
íàçûâàåòñÿ îïåðåæàþùèì îáó÷åíèåì.
Â âîñïèòàòåëüíîé è ðàçâèâàþùåé êîì-
ïîíåíòàõ îáðàçîâàíèÿ äîëæíà ó÷èòûâàòü-
ñÿ ñîöèàëüíàÿ äèíàìèêà. Øêîëà — æè-
âîé îðãàíèçì. È êàê âñÿêèé æèâîé îðãà-
íèçì, îíà ðàçâèâàåòñÿ. Áåññïîðíî, ýòî
ðàçâèòèå äîëæíî êîððåëèðîâàòü ñ îáùå-
ñòâåííûì ðàçâèòèåì.

Ïðåäìåòíîé îáëàñòüþ äëÿ øêîëüíîé
èíôîðìàòèêè ÿâëÿåòñÿ ñîâðåìåííàÿ îá-
ëàñòü íàóêè, ñâÿçàííàÿ ñ èçó÷åíèåì èí-
ôîðìàöèè è èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ,
à òàêæå òåõíîëîãèè ðåàëèçàöèè èíôîð-
ìàöèîííûõ ïðîöåññîâ ñ ïîìîùüþ êîì-
ïüþòåðíîé òåõíèêè. Ñîîòâåòñòâóþùàÿ
íàóêà íàçûâàåòñÿ èíôîðìàòèêîé, òåõíî-
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ëîãèè — èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöè-
îííûìè òåõíîëîãèÿìè (ÈÊÒ). Îòñþäà è
íàçâàíèå ó÷åáíîãî ïðåäìåòà: èíôîðìàòè-
êà è ÈÊÒ. Îáîñíîâàíèå äëÿ ñîäåðæàíèÿ
è ìåñòà èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ â íûíå äåé-
ñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ
(ÁÓÏ è ÃÎÑ) áûëî äàíî â ðÿäå ïóáëèêà-
öèé, ïðåäøåñòâîâàâøèõ ïðèíÿòèþ ýòèõ
äîêóìåíòîâ â 2004 ã. Â íàèáîëåå ñèñòåì-
íîì âèäå òàêîå îáîñíîâàíèå áûëî äàíî â
ñòàòüÿõ À. À. Êóçíåöîâà, Ñ. À. Áåøåí-
êîâà, Å. À. Ðàêèòèíîé [5, ñ. 2—6;  6,
ñ. 2—8].

Ïðèíÿòèå íîâûõ íîðìàòèâíûõ äîêó-
ìåíòîâ îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû â èõ
ðàçäåëàõ, êàñàþùèõñÿ èíôîðìàòèêè,
òðåáóåò àíàëèçà ïðîöåññîâ, ïðîèçîøåä-
øèõ â äàííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè, íà-
÷èíàÿ ñ óêàçàííîãî ïåðèîäà (2004), à òàê-
æå ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïåðñïåêòèâ íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è åãî ñîöèàëüíûõ
ïîñëåäñòâèé.

Íîâûå òåíäåíöèè
â èíôîðìàòèêå

Ïîêàçàòåëüíûì ñîáûòèåì â ïëàíå
íîâûõ òåíäåíöèé ÿâëÿåòñÿ ïóáëèêàöèÿ
â 2005 ã. àíàëèòè÷åñêîãî äîêëàäà Êîí-
ñóëüòàòèâíîãî êîìèòåòà ïî èíôîðìàöè-
îííûì òåõíîëîãèÿì ïðè ïðåçèäåíòå
ÑØÀ [11]. Â äîêëàäå îòìå÷àåòñÿ íàìå-
òèâøååñÿ îòñòàâàíèå íàóêè è ñèñòåìû îá-
ðàçîâàíèÿ ÑØÀ â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ
ìåòîäîâ èíôîðìàòèêè â ðàçëè÷íûõ íà-
ó÷íûõ è ïðèêëàäíûõ îáëàñòÿõ. Îòìå÷à-
åòñÿ, ÷òî ýòà òåíäåíöèÿ íàáëþäàåòñÿ
â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 15 ëåò, ÷òî âåäåò
ê ñíèæåíèþ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè àìå-
ðèêàíñêîé íàóêè è îáðàçîâàíèÿ è ñâÿ-
çûâàåòñÿ ñ ïðîáëåìîé íàöèîíàëüíîé
áåçîïàñíîñòè ÑØÀ.

Îòìåòèì, ÷òî ðå÷ü èäåò îá îòñòàâà-
íèè íå â îáëàñòè ðàçðàáîòêè êîìïüþòå-
ðîâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ê íèì,
ò. å. â computer science, à èìåííî â îáëà-
ñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ ñðåäñòâ â íàóêå
è îáðàçîâàíèè. Âàæíåéøèì íàïðàâëåíè-
åì â ýòîé îáëàñòè ïðèçíàåòñÿ êîìïüþ-
òåðíîå ìîäåëèðîâàíèå, ïîëó÷èâøåå íà-
çâàíèå computational science (âû÷èñëè-
òåëüíàÿ íàóêà). Â äîêëàäå îòìå÷àåòñÿ,
÷òî äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ âñåõ íàóê
â XXI â. ðåøàþùåå çíà÷åíèå áóäóò
èìåòü èìåííî äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè
computational science. Âû÷èñëèòåëüíàÿ

íàóêà ñòàíîâèòñÿ òðåòüèì «ñòîëïîì» íà-
ó÷íîãî ïðîãðåññà íàðÿäó ñ òåîðåòè÷åñêè-
ìè èññëåäîâàíèÿìè è íàòóðíûì (ëàáî-
ðàòîðíûì) ýêñïåðèìåíòîì. Èìåííî ýòà
ìåòîäîëîãèÿ ïîðîäèò íîâûå ïðîðûâû
â íàóêå XXI â. Åå ïðîãðåññ ñâÿçàí íå
òîëüêî ñ ðîñòîì áûñòðîäåéñòâèÿ ÝÂÌ,
íî è ñ ðàçâèòèåì òåîðèè ìàòåìàòè÷åñêî-
ãî è èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, òåî-
ðèè ïðåäñòàâëåíèÿ, îáðàáîòêè è ïåðåäà-
÷è èíôîðìàöèè, íîâûõ àëãîðèòìè÷åñêèõ
ðåøåíèé. Âñå ýòî íàçûâàåòñÿ ôóíäà-
ìåíòàëüíûìè îñíîâàìè èíôîðìàòèêè.
Àâòîðû äîêëàäà ïðèçûâàþò ïðåçèäåíòà
è ïðàâèòåëüñòâî ê ïðèíÿòèþ ñðî÷íûõ ìåð
íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå äëÿ ëèêâèäàöèè
íàìåòèâøåãîñÿ îòñòàâàíèÿ.

Çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä ñóùå-
ñòâåííî ïðîäâèíóëèñü íàó÷íûå ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ î ñîäåðæàíèè ïðåäìåòíîé îáëàñ-
òè èíôîðìàòèêè. Â ñòàòüå Ê. Ê. Êîëè-
íà [3] îòìå÷àåòñÿ, ÷òî çà âñþ ïðèìåðíî
ïîëóâåêîâóþ èñòîðèþ èíôîðìàòèêè
áîëüøîé âêëàä â ôîðìèðîâàíèå ýòèõ
ïðåäñòàâëåíèé âíåñëè îòå÷åñòâåííûå ó÷å-
íûå: Å. Ï. Âåëèõîâ, Î. Ì. Áåëîöåðêîâ-
ñêèé, Â. Ì. Ãëóøêîâ, À. Ï. Åðøîâ,
Â. Ñ. Ìèõàëåâè÷ è äðóãèå. Ïðè÷åì ñ ñà-
ìîãî íà÷àëà âîçíèêíîâåíèÿ èíôîðìàòèêè
îíà ðàññìàòðèâàëàñü â ñîâîêóïíîé âçàè-
ìîñâÿçè ôóíäàìåíòàëüíûõ îñíîâ (òåîðåòè-
÷åñêîé èíôîðìàòèêè) è èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé. Íà÷èíàÿ ñ 1990-õ ãã. â íà-
øåé ñòðàíå ðàçâèâàåòñÿ òðåòüå íàïðàâ-
ëåíèå — ñîöèàëüíàÿ èíôîðìàòèêà. Èçó-
÷àëàñü íàó÷íî-ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ ðîëü èí-
ôîðìàòèêè, îïðåäåëÿëîñü åå ìåñòî â
ñèñòåìå íàóê.

Â ðàáîòå À. Ï. Åðøîâà «Èíôîðìà-
òèêà: ïðåäìåò è ïîíÿòèå» [1, ñ. 28—31]
ñêàçàíî: «Ñîçíàâàÿ íåêîòîðóþ îòíîñè-
òåëüíîñòü äåëåíèÿ íàóê íà åñòåñòâåí-
íûå è îáùåñòâåííûå, ìû âñ¸ æå îòíî-
ñèì èíôîðìàòèêó ê åñòåñòâåííîíàó÷-
íûì äèñöèïëèíàì â ñîîòâåòñòâèè
ñ ïðèíöèïîì âòîðè÷íîñòè ñîçíàíèÿ è
åãî àòðèáóòîâ è ïðåäñòàâëåíèåì
î åäèíñòâå çàêîíîâ îáðàáîòêè èíôîðìà-
öèè â èñêóññòâåííûõ, áèîëîãè÷åñêèõ
è îáùåñòâåííûõ ñèñòåìàõ. Îòíîøåíèå
èíôîðìàòèêè ê ôóíäàìåíòàëüíûì
íàóêàì îòðàæàåò îáùåíàó÷íûé õàðàê-
òåð ïîíÿòèÿ èíôîðìàöèè è ïðîöåññîâ
åå îáðàáîòêè».

Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî â óïîìÿíó-
òîì âûøå äîêëàäå Êîíñóëüòàòèâíîãî êî-
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ìèòåòà ïî èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãè-
ÿì ïðè ïðåçèäåíòå ÑØÀ, êîòîðûé áûë
ñäåëàí â 2005 ã., âíîñèòñÿ èííîâàöèîí-
íîå äëÿ àìåðèêàíñêîé íàóêè ïðåäëîæå-
íèå âêëþ÷èòü â ïðåäìåòíóþ îáëàñòü
computational science ïðåäìåòíûå îáëàñ-
òè computer science (êîìïüþòåðíûå íà-
óêè), information science (íàóêè îá èí-
ôîðìàöèè) è computing infrastructure
(èíôðàñòðóêòóðà êîìïüþòèíãà, ò. å. èñ-
ïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðîâ). Àíàëîãè÷íûé
ïîäõîä ê ñòðóêòóðå ïðåäìåòíîé îáëàñòè
ïîä íàçâàíèåì «Èíôîðìàòèêà» ñôîðìè-
ðîâàëñÿ â åâðîïåéñêîé, â òîì ÷èñëå ðîñ-
ñèéñêîé, íàóêå åùå íåñêîëüêî äåñÿòèëå-
òèé íàçàä. À ÷òî êàñàåòñÿ «âû÷èñëèòåëü-
íîé íàóêè», òî åùå â ñîâåòñêèé ïåðèîä
ó íàñ àêòèâíî ðàçâèâàëîñü íàïðàâëåíèå,
âîçíèêøåå íà ñòûêå âû÷èñëèòåëüíîé
ìàòåìàòèêè, ôèçèêè (â íàèáîëüøåé ñòå-
ïåíè) è ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïîëó÷èâøåå
íàçâàíèå «âû÷èñëèòåëüíûé ýêñïåðè-
ìåíò». Êëàññèêàìè â ýòîé îáëàñòè ÿâëÿ-
þòñÿ àêàäåìèêè À. Í. Òèõîíîâ, À. À. Ñà-
ìàðñêèé, Ã. È. Ìàð÷óê, Í. Í. ßíåíêî.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè èíôîðìàòèêà
ñôîðìèðîâàëàñü êàê íàóêà ñî ñâîèìè îò-
äåëüíûìè îáúåêòîì è ïðåäìåòîì èçó÷å-
íèÿ. Â ðàáîòå [2, ñ. 46—55] ïðèâåäåíî ñëå-
äóþùåå îïðåäåëåíèå îáúåêòà è ïðåäìåòà
èíôîðìàòèêè: «Îñíîâíûì îáúåêòîì èçó-
÷åíèÿ ñîâðåìåííîé èíôîðìàòèêè ÿâëÿ-
þòñÿ èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû è ïðî-
öåññû èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ,
êîòîðûå ïðîèñõîäÿò â ïðèðîäå è îáùå-
ñòâå, à òàêæå ìåòîäû è ñðåäñòâà ðåà-
ëèçàöèè ýòèõ ïðîöåññîâ â òåõíè÷åñêèõ,
ñîöèàëüíûõ, áèîëîãè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ
ñèñòåìàõ. … Ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ èí-
ôîðìàòèêè ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûå ñâîéñòâà
è çàêîíîìåðíîñòè èíôîðìàöèîííûõ ïðî-
öåññîâ è ïðîöåññîâ èíôîðìàöèîííîãî âçà-
èìîäåéñòâèÿ â ïðèðîäå è îáùåñòâå, îñî-
áåííîñòè èõ ïðîÿâëåíèÿ â ðàçëè÷íûõ èí-
ôîðìàöèîííûõ ñðåäàõ (òåõíè÷åñêîé,
ôèçè÷åñêîé, áèîëîãè÷åñêîé è ñîöèàëü-
íîé), ìåòîäû è ñðåäñòâà èõ ðåàëèçàöèè,
à òàêæå èñïîëüçîâàíèå ýòèõ ìåòîäîâ è
ñðåäñòâ â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ ñîöèàëüíîé
ïðàêòèêè».

Èìåÿ ñâîè îáúåêò è ïðåäìåò èññëåäî-
âàíèÿ, èíôîðìàòèêà â òî æå âðåìÿ âû-
ñòóïàåò êàê ìåæäèñöèïëèíàðíîå íàó÷íîå
íàïðàâëåíèå, ïîñêîëüêó ñ èíôîðìàöèîí-
íûìè ïðîöåññàìè â ðàìêàõ ñâîèõ ïðåä-
ìåòíûõ îáëàñòåé èìåþò äåëî âñå íàóêè —

åñòåñòâåííûå, òåõíè÷åñêèå, ãóìàíèòàð-
íûå, îáùåñòâåííûå. Óæå ñåãîäíÿ èíôîð-
ìàòèêà âûïîëíÿåò (è òåì áîëåå áóäåò âû-
ïîëíÿòü â áóäóùåì) èíòåãðàöèîííóþ
ôóíêöèþ â íàóêå, îáîãàùàÿ ÷àñòíûå íà-
óêè êàê ôóíäàìåíòàëüíûìè çíàíèÿìè îá
èíôîðìàöèè, òàê è ìåòîäîëîãèåé ðàáîòû
ñ íåé. Â ñâîþ î÷åðåäü, èíôîðìàòèêà àê-
òèâíî èñïîëüçóåò ìàòåìàòè÷åñêèé àïïà-
ðàò, ïðåæäå âñåãî äèñêðåòíîé ìàòåìàòè-
êè, ñòèìóëèðóåò ðàçâèòèå ýòîé íàóêè. Èí-
ôîðìàòèêà òåñíî ñâÿçàíà ñ ôèçèêîé, îò
ïðîãðåññà êîòîðîé çàâèñèò ðàçâèòèå òåõ-
íè÷åñêèõ ñðåäñòâ ðàáîòû ñ èíôîðìàöè-
åé. Ïðèìåðîì òàêîãî ñèìáèîçà ìåæäó
ôèçèêîé è èíôîðìàòèêîé ÿâëÿåòñÿ ñîâñåì
íåäàâíî ïîÿâèâøååñÿ íàó÷íîå íàïðàâëå-
íèå — êâàíòîâàÿ èíôîðìàòèêà. Îãðîì-
íîå çíà÷åíèå äëÿ íàóêè èìååò âçàèìîäåé-
ñòâèå èíôîðìàòèêè ñ ôèëîñîôèåé, öåëüþ
êîòîðîé — ðàñêðûòèå ìèðîâîççðåí÷åñêîé
ðîëè èíôîðìàòèêè. Âñå áîëüøå óêðåïëÿ-
åòñÿ â íàóêå ïðèçíàíèå ôàêòà ñóùåñòâî-
âàíèÿ òðåõ áàçîâûõ ñóùíîñòåé ìèðîçäà-
íèÿ: âåùåñòâà, ýíåðãèè, èíôîðìàöèè.
Âîçíèêíîâåíèå òàêîãî íàïðàâëåíèÿ, êàê
ñîöèàëüíàÿ èíôîðìàòèêà, ñáëèçèëî åå
ñ îáùåñòâåííûìè íàóêàìè. Ñâÿçàíî ýòî
ñ íåîáõîäèìîñòüþ íàó÷íîãî àíàëèçà ãëî-
áàëüíîãî ïðîöåññà èíôîðìàòèçàöèè, âîç-
íèêíîâåíèåì ñîöèàëüíîãî ôåíîìåíà —
èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà.

Çà ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâèëîñü ìíîæå-
ñòâî íîâûõ íàïðàâëåíèé â òåîðåòè÷åñêîé
èíôîðìàòèêå, ïîðîæäàþùèõ íîâûå òåõ-
íîëîãè÷åñêèå èçîáðåòåíèÿ. Âîò íåêîòî-
ðûå ïðèìåðû:

• êîíöåïòóàëüíàÿ èíôîðìàòèêà:
ïîðîæäàåò ìåòîäû êîíöåïòóàëüíî-
ãî ïîèñêà èíôîðìàöèè â ýëåêòðîí-
íûõ áèáëèîòåêàõ;

• íåéðîèíôîðìàòèêà: ñâÿçàíà ñ ñî-
çäàíèåì íåéðîêîìïüþòåðîâ, íåéðî-
ñåòåâûõ àëãîðèòìîâ;

• êâàíòîâàÿ èíôîðìàòèêà: â ïåðñ-
ïåêòèâå — ñîçäàíèå êâàíòîâûõ
êîìïüþòåðîâ, ðàçâèòèå êâàíòîâî-
ãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ;

• ïàðàëëåëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå:
ïðîãðàììíîå óïðàâëåíèå ìíîãîïðî-
öåññîðíûìè âû÷èñëèòåëüíûìè ñè-
ñòåìàìè.

Êàê äëÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, òàê
è äëÿ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ î÷åíü âàæíî
èìåòü àäåêâàòíîå îïèñàíèå ñòðóêòóðû
ïðåäìåòíîé îáëàñòè èíôîðìàòèêè. Ïåð-
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âîå òàêîå ñèñòåìíîå îïèñàíèå áûëî äàíî
â Íàöèîíàëüíîì äîêëàäå Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè íà 2-ì Ìåæäóíàðîäíîì êîí-
ãðåññå ÞÍÅÑÊÎ «Îáðàçîâàíèå è èíôîð-
ìàòèêà» (Ìîñêâà, 1996) [9]. Ýòà ñòðóê-
òóðà ëåãëà â îñíîâó ðàçðàáîòêè ÔÊ ÃÎÑ
ïî èíôîðìàòèêå â 2004 ã.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâèëèñü íîâûå
èññëåäîâàíèÿ ïî ñòðóêòóðèçàöèè ïðåäìåò-
íîé îáëàñòè èíôîðìàòèêè ñ ó÷åòîì ñîâðå-
ìåííûõ òåíäåíöèé è îòêðûòèé. Â ýòîì
íàïðàâëåíèè âåäåòñÿ ðàáîòà â Èíñòèòóòå
ïðîáëåì èíôîðìàòèêè (ÈÏÈ) ÐÀÍ.

Åùå â 1995 ã. â ðàáîòàõ ÈÏÈ ÐÀÍ
áûëà ïðåäëîæåíà ñòðóêòóðà ïðåäìåòíîé
îáëàñòè èíôîðìàòèêè, â êîòîðîé áûëè
âûäåëåíû ïÿòü îñíîâíûõ ñåãìåíòîâ:

1. Òåîðåòè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà.
2. Òåõíè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà.
3. Ñîöèàëüíàÿ èíôîðìàòèêà
4. Áèîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà.
5. Ôèçè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà.
×åòûðå èç ýòèõ ñåãìåíòîâ (2—5) îò-

íîñÿòñÿ ê èíôîðìàöèîííûì ñðåäàì îê-
ðóæàþùåãî ìèðà. Èç íèõ:

3, 4 — æèâàÿ ïðèðîäà;
5 — åñòåñòâåííàÿ ïðèðîäíàÿ ñðåäà;
2 — èñêóññòâåííàÿ ïðèðîäà, ñîçäàí-

íàÿ ÷åëîâåêîì.
Â ýòèõ èíôîðìàöèîííûõ ñðåäàõ ïðî-

òåêàþò èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû ñî
ñâîåé ïðåäìåòíîé ñïåöèôèêîé. Íàçíà÷å-
íèå ïåðâîãî ñåãìåíòà — òåîðåòè÷åñêîé
èíôîðìàòèêè — ñîñòîèò â èçó÷åíèè îá-
ùèõ çàêîíîìåðíîñòåé, ñâîéñòâåííûõ äëÿ
èíôîðìàöèè è èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ, èíâàðèàíòíûõ ê ñïåöèôèêå îòäåëü-
íûõ èíôîðìàöèîííûõ ñðåä. «Òàêèì îá-
ðàçîì, ïðåäëîæåííàÿ â äàííîé ðàáîòå
èäåÿ ñòðóêòóðèçàöèè ïðåäìåòíîé îáëà-

ñòè èíôîðìàòèêè ñîñòîèò â òîì, ÷òî
îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé ðàç-
ëè÷àþòñÿ ïî ïðèçíàêó òîãî èëè èíîãî
âèäà èíôîðìàöèîííîé ñðåäû, â êîòîðîé
ïðîòåêàþò èçó÷àåìûå èíôîðìàöèîííûå
ïðîöåññû» [3].

Â ðàáîòå Ê. Ê. Êîëèíà [4, ñ. 2—16]
áûëà îïèñàíà ñòðóêòóðà ïðåäìåòíîé îá-
ëàñòè èíôîðìàòèêè, íàçâàííàÿ àâòîðîì
«ïåðñïåêòèâíîé ñòðóêòóðîé».

Â òàáëèöå ïåðñïåêòèâíàÿ ñòðóêòóðà
ïðåäñòàâëåíà â âèäå ìàòðèöû ðàçìåðîì
4×4. Ñòîëáöû ñîîòâåòñòâóþò ÷åòûðåì îñ-
íîâíûì íàïðàâëåíèÿì èíôîðìàòèêè,
ðàçëè÷àþùèìñÿ ïî èíôîðìàöèîííûì
ñðåäàì. Ñòðîêè îòðàæàþò ÷åòûðå óðîâ-
íÿ èçó÷åíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ â ýòèõ ñðåäàõ: ôóíäàìåíòàëüíûå îñ-
íîâû èíôîðìàòèêè, èíôîðìàöèîííûå
ñèñòåìû, èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû,
áàçîâûå èíôîðìàöèîííûå ýëåìåíòû.
Ñåãìåíòû íà ïåðåñå÷åíèè ñòðîê è ñòîë-
áöîâ èäåíòèôèöèðóþòñÿ äâóìÿ öèôðà-
ìè ÷åðåç òî÷êó: íîìåð ñòðîêè — òî÷-
êà — íîìåð ñòîëáöà. Êàæäûé ñåãìåíò
îáîçíà÷àåò îïðåäåëåííîå íàïðàâëåíèå
èññëåäîâàíèÿ â íàóêå èëè èçó÷åíèÿ â
îáðàçîâàíèè. Íàïðèìåð, ñåãìåíò 1.1 îò-
íîñèòñÿ ê ïðèìåíåíèþ ôóíäàìåíòàëü-
íûõ îñíîâ, ò. å. áàçîâûõ òåîðåòè÷åñêèõ
ïîëîæåíèé, â òåõíè÷åñêîé èíôîðìàòè-
êå. Ñåãìåíò 3.2 îòíîñèòñÿ ê èíôîðìà-
öèîííûì ïðîöåññàì, ïðîèñõîäÿùèì â
ñîöèàëüíûõ ñèñòåìàõ, è ò. ä. À â ñåã-
ìåíòå 4.2 îäíèì èç áàçîâûõ èíôîðìà-
öèîííûõ ýëåìåíòîâ ñîöèàëüíîé èí-
ôîðìàòèêè ÿâëÿåòñÿ ÷åëîâåê. Äàííàÿ
ñòðóêòóðà äàåò îðèåíòèðû êàê äëÿ íà-
óêè, òàê è äëÿ îáðàçîâàíèÿ â îáëàñòè
èíôîðìàòèêè.

Òàáëèöà

Ïåðñïåêòèâíàÿ ñòðóêòóðà ïðåäìåòíîé îáëàñòè èíôîðìàòèêè

Óðîâíè ðàññìîòðåíèÿ
ïðîáëåì

1. Ôóíäàìåíòàëüíûå
îñíîâû èíôîðìàòèêè

2. Èíôîðìàöèîííûå
ñèñòåìû

3. Èíôîðìàöèîííûå
ïðîöåññû

4. Áàçîâûå èíôîðìà-
öèîííûå ýëåìåíòû

1.1

2.1

3.1

4.1

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èíôîðìàòèêè

1. Òåõíè÷åñêàÿ
èíôîðìàòèêà

2. Ñîöèàëüíàÿ
èíôîðìàòèêà

3. Áèîëîãè÷åñêàÿ
èíôîðìàòèêà

4. Ôèçè÷åñêàÿ
èíôîðìàòèêà

1.2

2.2

3.2

4.2

1.3

2.3

3.3

4.3

1.4

2.4

3.4

4.4
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Îòå÷åñòâåííàÿ ïåäàãîãèêà
î ñîäåðæàíèè îáùåãî îáðàçîâàíèÿ

Ïåðåõîäÿ ê ðàçãîâîðó îá èçìåíåíè-
ÿõ, êîòîðûå äîëæíû ïðîèçîéòè â ñîäåð-
æàíèè øêîëüíîé èíôîðìàòèêè íà íîâîì
åå ýòàïå, âñïîìíèì ïîëîæåíèå ïåäàãîãè-
÷åñêîé íàóêè [8], ñîãëàñíî êîòîðîìó ñî-
äåðæàíèå îáùåãî îáðàçîâàíèÿ îïðåäåëÿ-
åòñÿ äâóìÿ ôàêòîðàìè:

1) ñòðóêòóðîé ïðåäìåòà îáó÷åíèÿ,
â êà÷åñòâå êîòîðîãî âûñòóïàåò âñÿ îêðó-
æàþùàÿ ÷åëîâåêà äåéñòâèòåëüíîñòü;

2) ñîâîêóïíîñòüþ èíâàðèàíòíûõ âè-
äîâ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Ïåðâûé ôàêòîð îïðåäåëÿåò ñèñòåìó
ïîëó÷àåìûõ øêîëüíèêàìè çíàíèé: ïðåä-
ìåòíûé ñîñòàâ îáó÷åíèÿ è ñîäåðæàíèå
èçó÷àåìûõ ïðåäìåòîâ. Âòîðîé ôàêòîð —
æèçíåííî âàæíûå óìåíèÿ è íàâûêè, êî-
òîðûìè îâëàäåâàþò ó÷åíèêè. Ðàçóìååò-
ñÿ, ýòè ôàêòîðû íå îðòîãîíàëüíû. Óìå-
íèÿ è íàâûêè ïðèîáðåòàþòñÿ â ïðîöåññå
èçó÷åíèÿ êîíêðåòíîãî ó÷åáíîãî ïðåäìå-
òà è òðåáóþò çíàíèÿ ñèñòåìû ïîíÿòèé
ýòîãî ïðåäìåòà. Â òî æå âðåìÿ ñèñòåìà
ïîíÿòèé íàèëó÷øèì îáðàçîì óñâàèâàåò-
ñÿ â ïðîöåññå ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, ôîð-
ìèðóþùåé è çàêðåïëÿþùåé óìåíèÿ è
íàâûêè. Ïðîïàãàíäèðóåìûé â ïîñëåäíåå
âðåìÿ êîìïåòåíòíîñòíûé ïîäõîä èíòåã-
ðèðóåò çíàíèÿ, óìåíèÿ è íàâûêè, îðè-
åíòèðóÿ èõ íà ïðàêòè÷åñêóþ öåëåñîîá-
ðàçíîñòü.

Èòàê, â ñîäåðæàíèè ëþáîé îáùåîá-
ðàçîâàòåëüíîé äèñöèïëèíû äîëæíû áûòü
ïðåäìåòíàÿ è äåÿòåëüíîñòíàÿ ñîñòàâëÿ-
þùèå. Ýòîò ïðèíöèï äîëæåí ñîáëþäàòü-
ñÿ è â ñîäåðæàíèè øêîëüíîé èíôîðìà-
òèêè. Íà ýòàïå ðàçðàáîòêè ñòàíäàðòîâ
ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ îí ïðîÿâèëñÿ â ñòðóê-
òóðå ÔÊ ÃÎÑ.

Ñòàíäàðò äëÿ îñíîâíîé øêîëû ñîñòî-
èò èç äâóõ ÷àñòåé:

1.  Èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû.
2.  Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè.
Ñòàíäàðò ïðîôèëüíîãî óðîâíÿ äëÿ

ïîëíîé ñðåäíåé øêîëû äåëèòñÿ íà òðè
÷àñòè:

1.  Èíôîðìàöèÿ è èíôîðìàöèîííûå
ïðîöåññû.

2.  Èíôîðìàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü
÷åëîâåêà.

3.  Ñðåäñòâà ÈÊÒ.
Âïîëíå ìîæíî áûëî áû ñîõðàíèòü äâå

÷àñòè è â ïðîôèëüíîì ñòàíäàðòå, åñëè
âî âòîðîé ÷àñòè ýòîãî ñòàíäàðòà âûäåëèòü

äâå ñîñòàâëÿþùèå: èíôîðìàöèîííûå
ïðîöåññû â îáùåñòâå (îòíåñòè ê ïåðâîé
÷àñòè) è èíôîðìàòèçàöèÿ ÷åëîâå÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè (îòíåñòè ê òðåòüåé ÷àñòè).

Òàêèì îáðàçîì, ïåðâàÿ ÷àñòü ñîäåð-
æàíèÿ êóðñà, «Èíôîðìàöèîííûå ïðîöåñ-
ñû», — ýòî ïðåäìåòíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ,
â ðàìêàõ êîòîðîé èçó÷àåòñÿ ïðåäìåò ôóí-
äàìåíòàëüíûõ îñíîâ èíôîðìàòèêè —
èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû. Âòîðàÿ
÷àñòü, «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè»,
îáåñïå÷èâàåò äåÿòåëüíîñòíóþ ñîñòàâëÿ-
þùóþ êóðñà, ïîñêîëüêó èíôîðìàöèîí-
íóþ äåÿòåëüíîñòü ñ ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ
ÈÊÒ, áåç ñîìíåíèÿ, ñëåäóåò îòíåñòè
ê èíâàðèàíòíîìó âèäó äåÿòåëüíîñòè ñî-
âðåìåííîãî ÷åëîâåêà.

Åùå ðàç ïîä÷åðêíåì òîò ôàêò, ÷òî ýòè
äâà íàïðàâëåíèÿ âçàèìîçàâèñèìû, âçàè-
ìîäîïîëíÿåìû è íå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü
äðóã áåç äðóãà â ïîëíîöåííîì îáùåîáðà-
çîâàòåëüíîì êóðñå. ÃÎÑ íå åñòü ïðîãðàì-
ìà èçó÷åíèÿ, ñòðóêòóðà ÃÎÑ íîñèò êîí-
öåïòóàëüíûé õàðàêòåð. Ëîãè÷åñêàÿ è
õðîíîëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ó÷åáíîãî ïðîöåññà îïðåäåëÿåòñÿ äðóãèì
äîêóìåíòîì — ïðèìåðíîé ïðîãðàììîé
èçó÷åíèÿ äèñöèïëèíû.

Ãëàâíîå è ïðèíöèïèàëüíîå ïîëîæå-
íèå ÃÎÑ ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ î åäèíñòâå
ôóíäàìåíòàëüíûõ îñíîâ èíôîðìàòèêè
(ïðåäìåòíîé ñîñòàâëÿþùåé) è èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé (äåÿòåëüíîñòíîé
ñîñòàâëÿþùåé) äîëæíî ñîõðàíèòüñÿ â
íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ ÃÎÑ âòîðîãî
ïîêîëåíèÿ.

Öåëè èçó÷åíèÿ èíôîðìàòèêè
â íàñòîÿùåì è â áóäóùåì

Ñîäåðæàíèå ÃÎÑ íà÷èíàåòñÿ ñ ôîð-
ìóëèðîâêè îñíîâíûõ öåëåé îáó÷åíèÿ.
Â ñòàíäàðòàõ ïî èíôîðìàòèêå 2004 ã.
ýòîò ðàçäåë äåëèòñÿ íà ñëåäóþùèå ÷àñ-
òè: îñâîåíèå çíàíèé, îâëàäåíèå óìåíèÿ-
ìè, ðàçâèòèå, âîñïèòàíèå, âûðàáîòêà
íàâûêîâ.

Â ÃÎÑ ïî èíôîðìàòèêå è èíôîðìà-
öèîííî-êîììóíèêàöèîííûì òåõíîëîãè-
ÿì äëÿ îñíîâíîé øêîëû â ïåðâîé ÷àñòè
(îñâîåíèå çíàíèé) íàïèñàíî, ÷òî öåëüþ
èçó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ «îñâîåíèå çíàíèé, ñî-
ñòàâëÿþùèõ îñíîâó íàó÷íûõ ïðåäñòàâ-
ëåíèé îá èíôîðìàöèè, èíôîðìàöèîííûõ
ïðîöåññàõ, ñèñòåìàõ, òåõíîëîãèÿõ è ìî-
äåëÿõ».
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Â ÃÎÑ äëÿ ñòàðøèõ êëàññîâ íà áàçî-
âîì óðîâíå ñêàçàíî, ÷òî öåëü èçó÷åíèÿ
èíôîðìàòèêè — «îñâîåíèå ñèñòåìû áà-
çîâûõ çíàíèé, îòðàæàþùèõ âêëàä èí-
ôîðìàòèêè â ôîðìèðîâàíèå ñîâðåìåííîé
íàó÷íîé êàðòèíû ìèðà, ðîëü èíôîðìà-
öèîííûõ ïðîöåññîâ â îáùåñòâå, áèîëîãè-
÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ».

È íàêîíåö, â ÃÎÑ äëÿ ïðîôèëüíîãî
óðîâíÿ öåëü èçó÷åíèÿ èíôîðìàòèêè
ñôîðìóëèðîâàíà òàê: «îñâîåíèå è ñèñòå-
ìàòèçàöèÿ çíàíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê ìà-
òåìàòè÷åñêèì îáúåêòàì èíôîðìàòè-
êè; ïîñòðîåíèþ îïèñàíèé îáúåêòîâ è
ïðîöåññîâ, ïîçâîëÿþùèõ îñóùåñòâëÿòü
èõ êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå; ñðåä-
ñòâàì ìîäåëèðîâàíèÿ; èíôîðìàöèîí-
íûì ïðîöåññàì â áèîëîãè÷åñêèõ, òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ñèñòåìàõ».

Ëîãèêà ïîíÿòíà: ñíà÷àëà â îñíîâíîé
øêîëå ó÷åíèêè ïîëó÷àþò ïåðâîíà÷àëü-
íîå ïðåäñòàâëåíèå îá îñíîâíîì ïîíÿòèé-
íîì àïïàðàòå èíôîðìàòèêè. Çàòåì â ñòàð-
øèõ êëàññàõ ýòîò ïîíÿòèéíûé àïïàðàò
ðàñøèðÿåòñÿ, óãëóáëÿåòñÿ, ñèñòåìàòèçè-
ðóåòñÿ è ïðèëàãàåòñÿ ê ôîðìèðîâàíèþ
íàó÷íîãî ìèðîâîççðåíèÿ â åãî èíôîðìà-
öèîííîé ñîñòàâëÿþùåé (áàçîâûé óðî-
âåíü), à òàêæå ê ïðîäóêòèâíîé äåÿòåëü-
íîñòè ìåòîäàìè èíôîðìàöèîííîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ (ïðîôèëüíûé óðîâåíü).
Ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðàçóìíûì ñîõðàíèòü â
îñíîâå ýòó æå ëîãèêó â ñòàíäàðòàõ âòî-
ðîãî ïîêîëåíèÿ.

Äëÿ êóðñà ïðîôèëüíîãî óðîâíÿ «çíà-
íèåâóþ» êîìïîíåíòó öåëåé ñëåäóåò íå-
ñêîëüêî ðàñøèðèòü. Ýòè ðàñøèðåíèÿ
ðàññ÷èòàíû íà óñèëåíèå ïðåäïðîôåññèî-
íàëüíîé îðèåíòàöèè ïðîôèëüíîãî êóðñà.

Ïåðâîå ðàñøèðåíèå êàñàåòñÿ çíàíèÿ
(ïðåäñòàâëåíèÿ) î ñîâðåìåííîé ñòðóêòó-
ðå ïðåäìåòíîé îáëàñòè èíôîðìàòèêè. Ýòà
ñòðóêòóðà ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà, íà-
ïðèìåð, ñõåìîé Ê. Ê. Êîëèíà â òàáëèöå
(ñ. 6). Òàêàÿ ñòðóêòóðà, âçÿòàÿ çà îñíî-
âó, ïîçâîëÿåò ñèñòåìíî îïèñàòü ñîâðåìåí-
íîå ñîñòîÿíèå íàóêè èíôîðìàòèêè è ïåð-
ñïåêòèâû åå ðàçâèòèÿ, ñîðèåíòèðîâàòü
âûïóñêíèêîâ øêîëû, ñêëîííûõ ê íàó÷-
íîé äåÿòåëüíîñòè.

Âòîðîå ðàñøèðåíèå êàñàåòñÿ çíàíèÿ
îñíîâíûõ ýòàïîâ èñòîðèè ðàçâèòèÿ èíôîð-
ìàòèêè, ãëàâíûõ îòêðûòèé, èçîáðåòåíèé,
òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê. Çíàêîìñòâî
ñ èñòîðèåé ïðåäìåòà ñèñòåìàòèçèðóåò åãî
èçó÷åíèå è ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì äëÿ
áóäóùåãî ïðîôåññèîíàëà â ýòîé îáëàñòè.

Òðåòüå ðàñøèðåíèå êàñàåòñÿ çíàíèÿ
î ñóùåñòâóþùèõ ïðîôåññèÿõ â îáëàñòè
èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ. Ïðè÷åì ó÷àùèåñÿ
äîëæíû íå ïðîñòî çíàòü ïåðå÷åíü èõ íà-
èìåíîâàíèé (èëè íàçâàíèé âóçîâñêèõ
ñïåöèàëüíîñòåé), à èìåòü ïðåäñòàâëåíèå
îá îñíîâíûõ âèäàõ äåÿòåëüíîñòè ñïåöèà-
ëèñòîâ ýòèõ ïðîôåññèé. Ó÷åáíûå òåìû,
ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðå÷èñëåííûì öåëÿì,
äîëæíû áûòü îòðàæåíû â ñîäåðæàòåëü-
íîé ÷àñòè ñòàíäàðòà (èëè ïðèìåðíîé ïðî-
ãðàììû).

Òåïåðü ïîñìîòðèì íà öåëè â îáëàñòè
óìåíèé.

Îñíîâíàÿ øêîëà: «îâëàäåíèå óìåíè-
ÿìè ðàáîòàòü ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè
èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà è
äðóãèõ ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííûõ è êîì-
ìóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ÈÊÒ),
îðãàíèçîâûâàòü ñîáñòâåííóþ èíôîðìà-
öèîííóþ äåÿòåëüíîñòü è ïëàíèðîâàòü
åå ðåçóëüòàòû».

Ñòàðøèå êëàññû, áàçîâûé óðîâåíü:
«îâëàäåíèå óìåíèÿìè ïðèìåíÿòü, àíà-
ëèçèðîâàòü, ïðåîáðàçîâûâàòü èíôîðìà-
öèîííûå ìîäåëè ðåàëüíûõ îáúåêòîâ è
ïðîöåññîâ, èñïîëüçóÿ ïðè ýòîì èíôîðìà-
öèîííûå è êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëî-
ãèè (ÈÊÒ), â òîì ÷èñëå ïðè èçó÷åíèè
äðóãèõ øêîëüíûõ äèñöèïëèí»

Ñòàðøèå êëàññû, ïðîôèëüíûé óðîâåíü:
«îâëàäåíèå óìåíèÿìè ñòðîèòü ìàòåìà-
òè÷åñêèå îáúåêòû èíôîðìàòèêè, â òîì
÷èñëå ëîãè÷åñêèå ôîðìóëû è ïðîãðàììû
íà ôîðìàëüíîì ÿçûêå, óäîâëåòâîðÿþùèå
çàäàííîìó îïèñàíèþ; ñîçäàâàòü ïðîãðàì-
ìû íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïî èõ
îïèñàíèþ; èñïîëüçîâàòü îáùåïîëüçîâà-
òåëüñêèå èíñòðóìåíòû è íàñòðàèâàòü
èõ äëÿ íóæä ïîëüçîâàòåëÿ»

Åñëè â íîâîì ÁÓÏ íå áóäåò ïðåäó-
ñìîòðåíà ïðîïåäåâòèêà èíôîðìàòèêè
(ïðåïîäàâàíèå äî VIII èëè VII êëàññà)
ëèáî íå áóäåò ïðåäøåñòâóþùåãî êóðñà
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé (âî ÷òî
òðóäíî ïîâåðèòü), òî ïåðå÷åíü óìåíèé
äëÿ îñíîâíîé øêîëû ìîæíî îñòàâèòü
òàêèì æå. Íî äàæå è â ýòîì ñëó÷àå íàäî
ó÷èòûâàòü, ÷òî ê VII èëè VIII êëàññó
ó÷åíèêè, êîíå÷íî, áóäóò èç ðàçíûõ èñ-
òî÷íèêîâ ïðàêòè÷åñêè çíàêîìû ñ êîì-
ïüþòåðîì, â òîì ÷èñëå áëàãîäàðÿ èñïîëü-
çîâàíèþ êîìïüþòåðà ïðè èçó÷åíèè äðó-
ãèõ ïðåäìåòîâ. Óæå ñåé÷àñ ýòî ÿâëåíèå
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî, à ÷åðåç íåñêîëü-
êî ëåò, êîãäà âñòóïÿò â äåéñòâèå íîâûå
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ñòàíäàðòû, áóäåò ðàñïðîñòðàíåíî åùå
áîëüøå. Ïîýòîìó ðàçäåë «óìåíèÿ» äîë-
æåí áûòü äîïîëíåí óìåíèÿìè âûïîëíÿòü
òèïîâûå äåéñòâèÿ ïîèñêà, ïðåäñòàâëå-
íèÿ, ïåðåäà÷è è îáðàáîòêè ó÷åáíîé èí-
ôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ ÈÊÒ (â êà-
êîé-òî ñòåïåíè îá ýòîì ñêàçàíî â ðàçäå-
ëå «âûðàáîòêà íàâûêîâ»).

Íà áàçîâîì óðîâíå â ñòàðøèõ êëàñ-
ñàõ óæå íåäîñòàòî÷íî áóäåò ãîâîðèòü
òîëüêî îá óìåíèè èñïîëüçîâàòü ãîòîâûå
èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè. Òàêàÿ ôðàçà
àññîöèèðóåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì, íàïðè-
ìåð, ÖÎÐ èëè ÝÎÐ â ó÷åáíîì ïðîöåññå.
Íî âåäü ýòî äåëàþò äàæå ó÷åíèêè ìëàä-
øèõ êëàññîâ! Îáÿçàòåëüíî äîëæíî áûòü
îòìå÷åíî óìåíèå ñîçäàâàòü íåñëîæíûå
èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè íà êîìïüþòåðå,
îòíîñÿùèåñÿ ê ïðåäìåòíûì îáëàñòÿì ðàç-
ëè÷íûõ äèñöèïëèí. Ïðè ýòîì ìîæíî íå
çàòðàãèâàòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îãðàíè-
÷èâàÿñü âûñîêîóðîâíåâûìè ñðåäñòâàìè,
òàêèìè êàê ýëåêòðîííûå òàáëèöû, ÑÓÁÄ
è äðóãèå èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà ìî-
äåëèðîâàíèÿ. Âàæíåéøåé çàäà÷åé èíôîð-
ìàòèêè â ñòàðøèõ êëàññàõ äîëæíî áûòü
ðàñêðûòèå ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé. È ýòî
ðåàëèçóåòñÿ â äåÿòåëüíîñòíîé ôîðìå ÷å-
ðåç ñàìîñòîÿòåëüíîå ñîçäàíèå ìîäåëåé.

Ñëîæíåå ñôîðìóëèðîâàòü óìåíèÿ äëÿ
ïðîôèëüíîãî óðîâíÿ, ïîñêîëüêó èõ çíà-
÷èòåëüíî áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ äâóìÿ
ïðåäûäóùèìè óðîâíÿìè. Ñíîâà ó÷èòû-
âàÿ çàäà÷ó ïðåäïðîôåññèîíàëüíîé îðèåí-
òàöèè, â ðàçäåë óìåíèé ñëåäóåò äîáàâèòü:

• óìåíèå âûáèðàòü àäåêâàòíîå ïðî-
ãðàììíîå ñðåäñòâî èëè/è òåõíîëî-
ãèþ äëÿ ðåøåíèÿ ïðèêëàäíûõ çà-
äà÷ â ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îá-
ëàñòÿõ;

• óìåíèå ïðîãðàììèðîâàòü íà îäíîì
èç ñîâðåìåííûõ ÿçûêîâ âûñîêîãî
óðîâíÿ;

• óìåíèå ñîçäàâàòü ýëåìåíòû ñîâðå-
ìåííîãî èíòåðôåéñà äëÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ ðàçðàáîòàííûõ ïðîãðàìì-
íûõ ïðîäóêòîâ;

• óìåíèå â ñòðóêòóðèðîâàííîé è íà-
ãëÿäíîé ôîðìå ïðåäñòàâëÿòü íà
êîìïüþòåðå ðåçóëüòàòû âû÷èñëè-
òåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà.

Äàííûå äîïîëíåíèÿ èñõîäÿò èç òîãî,
÷òî ïðîôåññèîíàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü â îá-
ëàñòè ÈÒ èëè êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ âñåãäà ñâÿçàíà ñ êàêèìè-ëèáî ôîð-
ìàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ: ïðèêëàäíîå
ïðîãðàììèðîâàíèå, ñèñòåìíîå ïðîãðàì-

ìèðîâàíèå, âåá-ïðîãðàììèðîâàíèå, îôèñ-
íîå ïðîãðàììèðîâàíèå, ïðîãðàììèðîâà-
íèå ìèêðîïðîöåññîðîâ è ò. ä. Ïîýòîìó íà
ïðîôèëüíîì óðîâíå ïðîãðàììèñòñêàÿ ïîä-
ãîòîâêà ÿâëÿåòñÿ, áåçóñëîâíî, êëþ÷åâîé.
Îíà äîëæíà îïèðàòüñÿ íà àëãîðèòìè÷å-
ñêóþ ïîäãîòîâêó, êîòîðóþ ó÷àùèåñÿ îáÿ-
çàòåëüíî ïðîõîäÿò â îñíîâíîé øêîëå.

Ñëåäóÿ äèäàêòè÷åñêîìó ïðèíöèïó íà-
ó÷íîñòè, âûñòðàèâàÿ ñîäåðæàíèå îáùå-
îáðàçîâàòåëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè
ïðîôèëüíîãî óðîâíÿ, ñ ìåòîäè÷åñêîé òî÷-
êè çðåíèÿ íàäî ó÷èòûâàòü ïðîòèâîðå÷èå,
î êîòîðîì ãîâîðèòñÿ â ó÷åáíèêå ïî òåî-
ðèè è ìåòîäèêå îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå
ïîä ðåäàêöèåé Ì. Ï. Ëàï÷èêà [7]. Ýòî
ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó, ñ îäíîé ñòîðîíû,
íàó÷íîñòüþ è ïðàêòè÷íîñòüþ ñîäåðæà-
íèÿ ó÷åáíîãî êóðñà, ñ äðóãîé ñòîðîíû,
äîñòóïíîñòüþ è îáùåîáðàçîâàòåëüíîñ-
òüþ. «Ãîâîðÿ óïðîùåííî, ìîæíî ñêàçàòü,
÷òî øêîëüíûé êóðñ èíôîðìàòèêè, ñ îä-
íîé ñòîðîíû, äîëæåí áûòü ñîâðåìåííûì,
îòâå÷àþùèì âñ¸ óñëîæíÿþùèìñÿ òðå-
áîâàíèÿì íàóêè è ïðàêòèêè, à ñ äðóãîé
ñòîðîíû, áûòü ýëåìåíòàðíûì è äîñòóï-
íûì äëÿ èçó÷åíèÿ. Ñîâìåùåíèå ýòèõ
äâóõ òðåáîâàíèé êàê ðàç è ÿâëÿåòñÿ
íàèáîëåå ñëîæíîé ìåòîäè÷åñêîé çàäà-
÷åé» [7, ñ. 72].

Â ñèëó îãðàíè÷åííîñòè îáúåìà ñòà-
òüè âîñïèòàòåëüíûå è ðàçâèâàþùèå öåëè
ìû çäåñü ðàññìàòðèâàòü íå áóäåì, õîòÿ
îíè äîñòîéíû îòäåëüíîãî áîëüøîãî îá-
ñóæäåíèÿ.

Î ôóíäàìåíòàëüíîì ÿäðå
îáùåãî îáðàçîâàíèÿ
è ìåñòå èíôîðìàòèêè
â áàçèñíîì ó÷åáíîì ïëàíå

Â íà÷àëå ïðîöåññà ðàçðàáîòêè íîâîé
íîðìàòèâíîé áàçû — ãîñóäàðñòâåííûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ îáùåãî îá-
ðàçîâàíèÿ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ (2008) áûë
ïðåäñòàâëåí ïðîåêò èñõîäíîãî äîêóìåí-
òà — ôóíäàìåíòàëüíîãî ÿäðà îáùåãî îá-
ðàçîâàíèÿ (ðóêîâîäèòåëè ðàçðàáîòêè:
Â. Â. Ôèðñîâ, À. Ì. Àáðàìîâ, Â. Ï. Äðî-
íîâ, Â. Ä. Øàäðèêîâ). Â ýòîì ïðîåêòå â
êà÷åñòâå ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâû ôóí-
äàìåíòàëüíîãî ÿäðà ñîäåðæàíèÿ îáùåãî
ñðåäíåãî îáðàçîâàíèÿ áûëè îáúÿâëåíû
«òðàäèöèîííûå äëÿ îòå÷åñòâåííîé øêî-
ëû ïðèíöèïû îáðàçîâàíèÿ: ôóíäàìåí-
òàëüíîñòü, ñèñòåìíîñòü». Â ïðåäñòàâ-
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ëåííîé ñòðóêòóðå ôóíäàìåíòàëüíîãî ÿäðà
áûëè íàçâàíû òðè áàçèñíûå îáëàñòè:
ôèëîëîãèÿ, ìàòåìàòèêà, èíôîðìàòèêà.
Íà íèõ îïèðàþòñÿ äâà öèêëà ó÷åáíûõ
ïðåäìåòîâ: ãóìàíèòàðíûé è åñòåñòâåííî-
íàó÷íûé. Èç ýòîãî ôàêòà ñëåäîâàëî, ÷òî
ïîñêîëüêó ìàòåìàòèêà è ÿçûêè (ðóññêèé,
èíîñòðàííûå) ÿâëÿþòñÿ ñêâîçíûìè ó÷åá-
íûìè äèñöèïëèíàìè â øêîëå, òî â òà-
êîì æå ñòàòóñå äîëæíà íàõîäèòüñÿ è
èíôîðìàòèêà. Òàêîé âûâîä ñïðàâåäëèâî
ñëåäîâàë èç àêàäåìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
òåíäåíöèé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî è îáùå-
ñòâåííîãî ðàçâèòèÿ (î ÷åì ãîâîðèëîñü
âûøå), à òàêæå èç ïîñòóëèðîâàííûõ
ïðèíöèïîâ ôóíäàìåíòàëüíîñòè è ñèñòåì-
íîñòè îòå÷åñòâåííîãî îáðàçîâàíèÿ.

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå ôóíäàìåíòàëü-
íîãî ÿäðà, ïîÿâèâøåìñÿ â 2009 ã. [10],
óæå íå áûëî íèêàêèõ óêàçàíèé íà ñòðóê-
òóðó ó÷åáíûõ äèñöèïëèí, íà «áàçèñíûå
îáëàñòè», õîòÿ â ñïèñêå ó÷åáíûõ ïðåä-
ìåòîâ ïîä çàãîëîâêîì «Îñíîâíûå ýëåìåí-
òû íàó÷íîãî çíàíèÿ â ñðåäíåé øêîëå»
èíôîðìàòèêà ïðèñóòñòâóåò.

Îñòàåòñÿ æäàòü íîâûõ ÁÓÏ è ÃÎÑ äëÿ
ñðåäíåé øêîëû áåç îñîáîé íàäåæäû íà
èçìåíåíèå ñòàòóñà èíôîðìàòèêè. Åñëè
äàæå ñîäåðæàíèå ñòàíäàðòà è ïðèìåðíîé
ïðîãðàììû áóäåò àäåêâàòíî íàó÷íî îáî-
ñíîâàííûì ïðåäñòàâëåíèÿì î ðàçâèòèè
ïðåäìåòíîé è îáðàçîâàòåëüíîé îáëàñòåé
èíôîðìàòèêè, íî äëÿ èçó÷åíèÿ ïðåäìå-
òà íà îáùåîáðàçîâàòåëüíîì óðîâíå áóäåò
âûäåëåí îäèí óðîê â íåäåëþ, òî âñ¸ òå-
ðÿåò ñìûñë. À òàêîå óæå áûëî. Òðóäíî
óäåðæàòüñÿ îò òîãî, ÷òîáû íå ïðèâåñòè
öèòàòó èç ñòàòüè [3]: «Èçó÷åíèå èíôîð-
ìàòèêè êàê ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêè â
ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ èìååò èñêëþ÷è-
òåëüíî áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ ñîâðåìåííîãî íàó÷íîãî ìèðîâîççðå-
íèÿ. Ê ñîæàëåíèþ, ñëåäóåò êîíñòàòè-
ðîâàòü, ÷òî òàêîé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ
èíôîðìàòèêè, õîòÿ è ïðîäåêëàðèðîâàí
â äîêóìåíòàõ ÞÍÅÑÊÎ, â òðóäàõ Ðîñ-
ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê, à òàêæå â ïðî-
åêòàõ íîâûõ ãîñóäàðñòâåííûõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ ñòàíäàðòîâ Ðîññèè, ïðàêòè-
÷åñêè åùå î÷åíü ìåäëåííî âíåäðÿåòñÿ â
ñèñòåìó îáðàçîâàíèÿ. Ïðè÷èíà çäåñü
çàêëþ÷àåòñÿ íå òîëüêî â îòñóòñòâèè
õîðîøèõ ó÷åáíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå äëÿ
âûñøåé è ñðåäíåé øêîëû, íî ãëàâíûì
îáðàçîì â êîíñåðâàòèâíîñòè ìûøëåíèÿ
÷èíîâíèêîâ, ðàáîòàþùèõ â ñôåðå îáðà-
çîâàíèÿ Ðîññèè, êîòîðûå è ñåãîäíÿ âñå

åùå ïðîäîëæàþò ñ÷èòàòü èíôîðìàòè-
êó âñïîìîãàòåëüíîé òåõíè÷åñêîé äèñ-
öèïëèíîé î êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãè-
ÿõ è òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòå-
ìàõ». È äàëåå òàì æå: «Ñïðàâåäëèâîñòè
ðàäè ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íå ëó÷øèì
îáðàçîì îáñòîèò äåëî ñ èçó÷åíèåì ôóí-
äàìåíòàëüíûõ îñíîâ èíôîðìàòèêè
è â îáðàçîâàòåëüíûõ ñèñòåìàõ çàðóáåæ-
íûõ ñòðàí, ãäå ñåãîäíÿ òàêæå äîìèíè-
ðóåò èíñòðóìåíòàëüíî-òåõíîëîãè÷å-
ñêèé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ åå îñíîâíûõ ïðî-
áëåì». Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî, êîíå÷íî,
óòåøàåò, íî ìàëî!
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Çàäàíèÿ ÷àñòè Ñ îòíîñÿòñÿ ê ïîâûøåííîìó è âûñîêîìó óðîâíÿì ñëîæíîñòè.
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áàëëîâ, êîòîðîå ìîæíî ïîëó÷èòü çà âûïîëíåíèå çàäà-

íèé ÷àñòè Ñ, — 12.
Â äàííîì âûïóñêå æóðíàëà «Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå» áóäåò ïðåäñòàâëåí

ìàòåðèàë äëÿ ïîäãîòîâêè ê ðåøåíèþ çàäàíèé òèïà Ñ1. Â çàäàíèÿõ äàííîãî òèïà
â îñíîâíîì ðàññìàòðèâàþòñÿ çàäà÷è ñ âåòâëåíèåì, íî åñòü è çà-
äà÷è ñ öèêëàìè. Ìàòåðèàë ïðåäñòàâëåí äëÿ ÿçûêà ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ Ïàñêàëü.

* Ðåøåíèå çàäàíèé ÷àñòåé À è Â ñì.: Ìàëÿñîâà Ñ. Â. Àëãîðèòìèçàöèÿ,
ïðîãðàììèðîâàíèå è òåõíîëîãèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ // Èíôîðìàòè-
êà è îáðàçîâàíèå. 2009. ¹ 12; 2010. ¹ 1—5.

×òî íåîáõîäèìî çíàòü, ÷òîáû ðåøèòü çàäàíèÿ òèïà Ñ1,
è íà ÷òî íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå

• Ïðàâèëà ïîñòðîåíèÿ ïðîãðàììû íà îäíîì èç ÿçûêîâ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

• Ïðàâèëà ðàáîòû ñ ïåðåìåííûìè.
• Àëãîðèòìè÷åñêóþ ñòðóêòóðó «âåòâëåíèå».
• Àëãîðèòìè÷åñêóþ ñòðóêòóðó «öèêë».
• Ïðàâèëà ïîñòðîåíèÿ âëîæåííûõ óñëîâíûõ îïåðàòîðîâ.
• Óìåíèå ñîñòàâëÿòü ñëîæíîå óñëîâèå ïðè ïîìîùè ëîãè-

÷åñêèõ îïåðàöèé (and, or).
• Çíàíèÿ èç êóðñà ìàòåìàòèêè (ðåøåíèå óðàâíåíèé, ãðà-

ôèêè ôóíêöèé, îáëàñòè äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé, òðèãîíî-
ìåòðè÷åñêèå ôóíêöèè è ò. ä.).
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Ïðèìåðû çàäàíèé
Ðåêîìåíäóåìîå âðåìÿ íà âûïîëíåíèå ïîäîáíûõ çàäàíèé — 1 ìèí.

Çàäàíèå 1.
Òðåáîâàëîñü íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ââîäèò ñ êëàâèàòóðû êîîðäèíàòû òî÷êè

íà ïëîñêîñòè (x, y — äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà) è îïðåäåëÿåò ïðèíàäëåæíîñòü òî÷êè
çàøòðèõîâàííîé îáëàñòè, âêëþ÷àÿ åå ãðàíèöû.

Ïðîãðàììèñò òîðîïèëñÿ è íàïèñàë ïðîãðàììó íåïðàâèëüíî:
var x, y: real;

begin

  readln(x, y);

  if y<=1 then

    if x>=0 then

      if y>=sin(x) then

        write('принадлежит')

      else

        write('не принадлежит')

end.

Ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíèòå ñëåäóþùåå:
1. Ïðèâåäèòå ïðèìåð òàêèõ ÷èñåë x, y, ïðè êîòîðûõ ïðîãðàììà íåâåðíî ðåøàåò

ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó.
2. Óêàæèòå, êàê íóæíî äîðàáîòàòü ïðîãðàììó, ÷òîáû íå áûëî ñëó÷àåâ åå íåïðà-

âèëüíîé ðàáîòû. (Ýòî ìîæíî ñäåëàòü íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè, ïîýòîìó ìîæíî óêà-
çàòü ëþáîé ñïîñîá äîðàáîòêè èñõîäíîé ïðîãðàììû.)

Ðåøåíèå.
Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïàòü ê ïðàâêå ïðîãðàììû, çàäà÷ó íàäî ïðîàíàëèçèðîâàòü,

èñïîëüçóÿ ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû.
Èç ðèñóíêà ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî çàøòðèõîâàííàÿ ôèãóðà îãðàíè÷åíà òðåìÿ ëè-

íèÿìè:
ñëåâà — õ = 0,
ñâåðõó — ó = 1,
ñíèçó — ñèíóñîèäà.
Èç ìàòåìàòèêè ìû çíàåì, ÷òî ôóíêöèÿ y = sin(x) äîñòèãàåò ìàêñèìóìà ïðè

2
π

=x , çíà÷èò, çíà÷åíèÿ õ ëåæàò â èíòåðâàëå îò 0 äî 
2
π

. Ïîëó÷àåì ÷åòûðå óñëîâèÿ,

îãðàíè÷èâàþùèå äàííóþ îáëàñòü:














≥
≤

π
≤

≥

.sin

,1

,
2

,0

xy
y

x

x

Èòàê, òî÷êà áóäåò íàõîäèòüñÿ â çàäàííîé îáëàñòè, åñëè âñå ÷åòûðå óñëîâèÿ áó-
äóò âûïîëíÿòüñÿ îäíîâðåìåííî.

Ðàññìîòðèì ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà â çàäàíèè.
Â íåé ïðåäëîæåíî âñåãî òðè óñëîâèÿ, ñëåäîâàòåëüíî, óæå
åñòü îøèáêà, è ýòî ëåãêî ïðîâåðèòü, ïîäñòàâèâ êîîðäèíàòû
«êîíòðîëüíîé» òî÷êè â ïðîãðàììó.

Åñëè âçÿòü òî÷êó ñ êîîðäèíàòàìè (3,14; 0,5) (îíà îòìå-
÷åíà íà ðèñóíêå), òî ïî àëãîðèòìó, ïðåäëîæåííîìó â ïðî-
ãðàììå, ïîëó÷èì:

0,5 ≤ 1 — èñòèííî,
3,14 ≥ 0 — èñòèííî,
0,5 ≥ sin (3,14) — èñòèííî.

Ðèñ. 1

Ðèñ. 2
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Ñëåäîâàòåëüíî, òî÷êà äîëæíà ïðèíàäëåæàòü çàøòðèõîâàííîé îáëàñòè, à ýòîãî
íå ïîëó÷àåòñÿ (ñì. ðèñ. 2). Òàê êàê π ≈ 3,14, òî ïîëó÷àåì òî÷êó ñ êîîðäèíàòàìè
(π; 0,5), äëÿ êîòîðîé óñëîâèÿ, ïîñòàâëåííûå â ïðîãðàììå, íå âûïîëíÿþòñÿ.

Ïîñòðîèì áëîê-ñõåìó äëÿ ïðèâåäåííîé ïðîãðàììû:

y ≥ sin (x)

x ≥ 0

y ≤ 1

ïðèíàäëåæèò íå ïðèíàäëåæèò

äà íåò

íåò

íåòäà

äà

Èç äàííîé áëîê-ñõåìû ëåãêî îïðåäåëèòü, ÷òî åñòü òî÷êè, äëÿ êîòîðûõ íå âûâî-
äèòñÿ íè îäèí îòâåò. Ýòî òî÷êè, ó êîòîðûõ y > 1 è x < 0.

Èòàê, îòâåò äëÿ ï. 1 çàäàíèÿ:
• òî÷êà ñ êîîðäèíàòàìè (3,14; 0,5), ò. å. õ = 3,14 è ó = 0,5, íåïðàâèëüíî îïðå-

äåëÿåò ïðèíàäëåæíîñòü òî÷êè çàøòðèõîâàííîé îáëàñòè îáëàñòè;
• äëÿ òî÷åê, ó êîòîðûõ y > 1 è x < 0, ïðîãðàììà íå âûäàåò íèêàêîãî ñîîáùåíèÿ.

Ïðèñòóïèì ê ðåøåíèþ ï. 2 çàäàíèÿ.
Äîðàáîòàåì ïðîãðàììó.

Âàðèàíò  1.
Âî-ïåðâûõ, íåîáõîäèìî â ïðîãðàììó äîáàâèòü åùå îäíî óñëîâèå: x<= pi/2.
Âî-âòîðûõ, èç áëîê-ñõåìû (ñì. ðèñ. 3) âèäíî, ÷òî áëîê else âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî

äëÿ ïîñëåäíåãî óñëîâèÿ, ò. å. â ïðîãðàììó íàì íåîáõîäèìî áóäåò âêëþ÷èòü äëÿ
÷åòûðåõ óñëîâèé ÷åòûðå âåòâè «íåò». Ïîëó÷àåì ïðîãðàììó:

var x, y: real;

begin

  readln(x, y);

  if x<=pi/2 then

    if y<=1 then

      if x>=0 then

        if y>=sin(x) then

           write('принадлежит')

        else write('не принадлежит')

      else write('не принадлежит')

    else write('не принадлежит')

  else write('не принадлежит');

end.

Ïðèìå÷àíèå. Îáðàòèì âíèìàíèå íà òî, ÷òî ïåðåä else íå ñòàâèòñÿ òî÷êà ñ çàïÿòîé.
Äàííàÿ ïðîãðàììà ïðîñòà, íî îíà ñëèøêîì äëèííàÿ è èìååò íåêðàñèâûé âèä.

Ðàññìîòðèì åùå âàðèàíòû.

Âàðèàíò  2.
var x, y: real;

begin

  readln(x, y);

  if y<=1 then

    if (x>=0) and (x<=pi/2) then

      if y>=sin(x) then

        write('принадлежит')

      else

        write('не принадлежит')

end.

Ðèñ. 3
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Âàðèàíò  3.
var x, y: real;
begin
  readln(x, y);
  if (y<=1) and (x>=0) and (x<=pi/2) and (y>=sin(x)) then
    write('принадлежит')
  else
    write('не принадлежит')

end.

Çàäàíèå 2.
Òðåáîâàëîñü íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò, èìååòñÿ ëè ñðåäè ââåäåí-

íûõ ñ êëàâèàòóðû öåëûõ ÷èñåë a è b õîòÿ áû îäíî ÷åòíîå.
Áûëà íàïèñàíà ñëåäóþùàÿ ïðîãðàììà:
var a, b: integer;
begin
  readln(a, b);
  a:=a mod 2;
  if a>0 then b:=b mod 2;
  if b>0 then
    writeln('четных чисел нет')
  else
    writeln('четное число есть');
end.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðîãðàììà íàïèñàíà ñ îøèáêàìè.
Ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíèòå òðè çàäàíèÿ:
1. Ïðèâåäèòå ïðèìåð òàêèõ ÷èñåë a è b,  ïðè êîòîðûõ ïðîãðàììà íåâåðíî ðåøà-

åò ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó.
2. Óêàæèòå, êàê, ïî âàøåìó ìíåíèþ, íóæíî äîðàáîòàòü ïðîãðàììó, ÷òîáû íå

áûëî ñëó÷àåâ åå íåïðàâèëüíîé ðàáîòû.
3. Óêàæèòå, êàê ìîæíî äîðàáîòàòü ïðîãðàììó ñ èñïîëüçîâàíèåì îïåðàöèè OR.

Ðåøåíèå.
Íàïîìèíàåì, ÷òî îïåðàöèÿ a mod b îïðåäåëÿåò îñòàòîê îò äåëåíèÿ ïåðâîãî ÷èñëà

íà âòîðîå. Åñëè îñòàòîê îò äåëåíèÿ ðàâåí íóëþ (a mod b=0), òîãäà ãîâîðÿò, ÷òî
âòîðîå ÷èñëî ÿâëÿåòñÿ äåëèòåëåì ïåðâîãî ÷èñëà.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, äåëèòñÿ ëè õîòÿ áû
îäíî èç ÷èñåë a èëè b íà 2 áåç îñòàòêà, ò. å. a mod 2=0 èëè b mod 2=0.

Âîçüìåì a = 4, b = 6 è ïðîâåðèì ïðàâèëüíîñòü ðàáîòû ïðîãðàììû äëÿ äàííûõ
çíà÷åíèé. Àíàëèçèðóÿ äàííûå, ïîëó÷àåì, ÷òî îáà ÷èñëà ÷åòíûå, ò. å. ïðîãðàììà
äîëæíà âûäàâàòü ñîîáùåíèå «÷åòíîå ÷èñëî åñòü». Êàê æå ïðîèñõîäèò íà ñàìîì äåëå
â ýòîé ïðîãðàììå?

Ïðîâåðèì ïðîãðàììó ïîøàãîâî:
1. a:=a mod 2;
Òî åñòü
а:=4 mod 2

Îòêóäà a = 0.
2. if a>0 then b:=b mod 2;
Òàê êàê a = 0, ïðîâåðÿåì óñëîâèå 0 > 0. Óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ, ñëåäîâàòåëüíî,

ìû, íå âû÷èñëÿÿ çíà÷åíèå ïåðåìåííîé b, ïåðåõîäèì ê ïðîâåðêå âòîðîãî óñëîâèÿ.
3. if b>0 then writeln('четных чисел нет') else writeln('четное число есть');
Ïðîâåðÿåì óñëîâèå 6 > 0. Óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ, çíà÷èò, äîëæíà áûòü âûïîëíå-

íà êîìàíäà, íàõîäÿùàÿñÿ â ïðîãðàììå ïîñëå then, ò. å. âûâîäèòñÿ ñîîáùåíèå «÷åò-
íûõ ÷èñåë íåò». Ýòî ïðîòèâîðå÷èò äåéñòâèòåëüíîñòè, òàê êàê ÷èñëà 4 è 6 ÷åòíûå.

Îòâåò: ïðîãðàììà íåâåðíî ðåøàåò ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó ïðè ÷èñëàõ 4 è 6. Åñëè
âíèìàòåëüíî ïðîàíàëèçèðîâàòü ïðîãðàììó, òî ìîæíî ïðèéòè ê âûâîäó, ÷òî ïðî-
ãðàììà íåâåðíî ðåøàåò ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó ïðè ëþáûõ ÷èñëàõ a è b.

Ðèñ. 4
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Äîðàáîòàåì ïðîãðàììó.
var a, b: integer;

begin

  readln(a, b);

  a:=a mod 2;

  if a>0 then

    begin

      b:=b mod 2;

      if b>0 then

        writeln('четных чисел нет')

      else

        writeln('четное число есть');

    end

  else

    writeln('четное число есть');

end.

Íàïèøåì ïðîãðàììó, èñïîëüçóÿ OR:
var a, b: integer;

begin

  readln(a, b);

  if (a mod 2=0) or (b mod 2=0) then

    writeln('четное число есть')

  else

    writeln('четных чисел нет');

 end.

Çàäàíèå 3.
Òðåáîâàëîñü íàïèñàòü ïðîãðàììó ðåøåíèÿ íåðàâåíñòâà Ax > B (ãäå À è Â —

ëþáûå ÷èñëà).
Ïðîãðàììèñò òîðîïèëñÿ è íàïèñàë ïðîãðàììó íåïðàâèëüíî:
var A, B: real;

begin

  writeln('Введите А и В');

  readln(A, B);

  if A>0 then

    write('x>', B/A)

  else

    write('x<', B/A);

end.

Ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíèòå ñëåäóþùåå:
1. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû òàêèõ ÷èñåë À è Â, ïðè êîòîðûõ ïðîãðàììà ðàáîòàåò

íåïðàâèëüíî.
2. Óêàæèòå, êàê íóæíî äîðàáîòàòü ïðîãðàììó, ÷òîáû íå áûëî ñëó÷àåâ åå íåïðà-

âèëüíîé ðàáîòû.

Ðåøåíèå.
Ðåøèì íåðàâåíñòâî Ax > B ìàòåìàòè÷åñêè:
• åñëè À > 0, òî x > B/A;
• åñëè A < 0, òî x < B/A;
• åñëè A = 0, òî íåðàâåíñòâî ïðèíèìàåò âèä 0õ > B: îíî íå èìååò ðåøåíèé, åñëè

B ≥ 0, è âåðíî ïðè ëþáîì çíà÷åíèè õ, åñëè Â < 0.
Èç âûøåèçëîæåííîãî ìîæíî óâèäåòü, ÷òî ïðîãðàììèñò íå ó÷åë òðåòèé ñëó÷àé

â ñâîåé ïðîãðàììå. Çíà÷èò, ìîæíî ïðèâåñòè òàêèå ïðèìåðû ÷èñåë À è Â, ïðè êîòî-
ðûõ ïðîãðàììà áóäåò ðàáîòàòü íåâåðíî:

ïðè À = 0 è Â = –4 ðåçóëüòàò äîëæåí áûòü ñëåäóþùèì: «õ — ëþáîå ÷èñëî»,
ïðè À = 0 è Â = 4 ðåçóëüòàò äîëæåí áûòü ñëåäóþùèì: «ðåøåíèé íåò».
Äîðàáîòàåì ïðîãðàììó:
var A, B: real;

begin

  writeln('Введите А и В');
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  readln(A, B);

  if A>0 then write('x>', B/A)

  else if A<0 then write('x<', B/A)

    else if B>=0 then write('решений нет')

      else write('x – любое число');

end.

Òðåíèðîâî÷íûå óïðàæíåíèÿ
Çàäàíèå 1.

Êàêàÿ çàïèñü íà ÿçûêå Ïàñêàëü ñîîòâåòñòâóåò âûñêàçûâàíèþ «×èñëî à êðàòíî 7
è êðàòíî 3»?

1) if 7<а<3 then writeln('Число удовлетворяет условию');

2) if (a>1) and (a<2) then writeln('Число удовлетворяет условию');

3) if (a mod 7=0) and (a mod 3=0) then writeln('Число удовлетворяет усло�

вию');

4) if (a mod 7=0) or (a mod 3=0) then writeln('Число удовлетворяет усло�

вию');

Çàäàíèå 2.

Êàêàÿ çàïèñü íà ÿçûêå Ïàñêàëü ñîîòâåòñòâóåò âûñêàçûâàíèþ «×èñëî b êðàòíî 9
è ÷åòíîå»?

1) if 9<b<2 then writeln('Число удовлетворяет условию');

2) if (b mod 9=0) and (b mod 2=0) then writeln('Число удовлетворяет усло�

вию');

3) if (b mod 9=0) and (b mod 2=0) then writeln('Число удовлетворяет усло�

вию');

4) if (b mod 9=0) or (b mod 2=0) then writeln('Число удовлетворяет усло�

вию');

Çàäàíèå 3.
Êàêàÿ çàïèñü íà ÿçûêå Ïàñêàëü ñîîòâåòñòâóåò âûñêàçûâàíèþ «×èñëî b ÷åòíîå

è ìåíüøå 2»?
1) if 2<b<2 then writeln('Число удовлетворяет условию');

2) if (b mod 2=0) and (b<2) then writeln('Число удовлетворяет условию');

3) if (b mod 2=0) and (b<2=0) then writeln('Число удовлетворяет усло�

вию');

4) if (b mod 2=0) and (b<2) then writeln('Число удовлетворяет условию');

Çàäàíèå 4.

Êàêàÿ çàïèñü íà ÿçûêå Ïàñêàëü ñîîòâåòñòâóåò âûñêàçûâàíèþ «×èñëî b êðàòíî 5
è áîëüøå 4»?

1) if 4<b<5 then writeln('Число удовлетворяет условию');

2) if (b div 2=5) and (b>4) then writeln('Число удовлетворяет условию');

3) if (b mod 5=0) and (4<b=0) then writeln('Число удовлетворяет усло�

вию');

4) if (b mod 5=0) and (b>4) then writeln('Число удовлетворяет условию');

Çàäàíèå 5.

Êàêàÿ çàïèñü íà ÿçûêå Ïàñêàëü ñîîòâåòñòâóåò âûñêàçûâàíèþ «Ñóììà äâóõ ÷è-
ñåë a è b êðàòíà 5 èëè êðàòíà 4»?

1) if 5<b+a<4 then writeln('Сумма двух чисел удовлетворяет условию');

2) if (a mod 5=0) and (b mod 4=0) then writeln('Сумма двух чисел удовлет�

воряет условию');

3) if (a+b mod 5=0) and (a+b mod 4=0) then writeln('Сумма двух чисел

удовлетворяет условию');

4) if ((a+b) mod 5=0) or ((a+b) mod 4=0) then writeln('Сумма двух чисел

удовлетворяет условию');

Çàäàíèå 6.

Êàêàÿ çàïèñü íà ÿçûêå Ïàñêàëü ñîîòâåòñòâóåò âûñêàçûâàíèþ «Åñëè çíà÷åíèå
ïåðåìåííîé õ áîëüøå 1, íî ìåíüøå 2, òî óìåíüøèòü çíà÷åíèå õ íà 3»?
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1) if 1<x<2 then x:=x�3;

2) if (x>1) and (x<2) then x:=x�3;

3) if x>1 and x<2 then x:=x�3;

4) if (x>1) or (x<2) then x:=x�3;

Çàäàíèå 7.
Êàêàÿ çàïèñü íà ÿçûêå Ïàñêàëü ñîîòâåòñòâóåò âûñêàçûâàíèþ «Åñëè çíà÷åíèå

ïåðåìåííîé õ áîëüøå 1 è ÷åòíîå, òî óìåíüøèòü çíà÷åíèå õ íà 3»?
1) if 1<x<2 then x:=x�3;

2) if (x>1) and (x mod 2) then x:=x�3;

3) if (x>1) and (x mod 2=0) then x:=x�3;

4) if (x>1) or (x mod 2=0) then x:=x�3;

Çàäàíèå 8.
Â ïðîãðàììå èñïîëüçîâàí îïåðàòîð âåòâëåíèÿ:
if x>=3 then write('зачет') else write('незачет');

Êàêîé èç ïåðå÷èñëåííûõ íèæå ñòðîê ìîæíî çàìåíèòü äàííóþ ñòðîêó òàê, ÷òîáû
ïðîãðàììà ðàáîòàëà ïî-ïðåæíåìó (åñëè èõ íåñêîëüêî, òî óêàçàòü âñå)?

1) if x<3 then write('незачет') else write('зачет');

2) if not (x<3) then write('зачет') else write('незачет');

3) if not (x>=3) then write('незачет') else write('зачет');

4) if not (x>3) then write('незачет') else write('зачет');

Çàäàíèå 9.

×òî áóäåò âûâåäåíî íà ýêðàí â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ñëåäóþùåé ïðîãðàììû?
var a, v: integer;

begin

  a:=5428;

  if (a div 100) mod 10=5 then

    begin

      v:=a div 100;

      writeln('Доброе утро, ', v, '�ый');

    end

  else

    if a mod 100=2 then

      writeln('Добрый день, ', a, '�ой')

    else

      writeln('Добрый вечер, ', a, '�ой');

Çàäàíèå 10.

Ïðèìå÷àíèå. Äàííûå çàäàíèÿ ïîìîãóò â òðåíèðîâêå ñîñòàâëåíèÿ ïðîãðàìì.

Íàïèøèòå ôðàãìåíò ïðîãðàììû äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ çàäà÷:

1. Íàéòè íàèáîëüøåå èç òðåõ çàäàííûõ ÷èñåë.

2. Íàéòè ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî èç 10 ïðîèçâîëüíûõ ÷èñåë, íå èñïîëüçóÿ ìàññèâà.

3. Äàíî óðàâíåíèå ax2 + bx + c = 0. Íàéòè ðåøåíèå ýòîãî óðàâíåíèÿ èëè ñîîá-
ùèòü î òîì, ÷òî ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò.

4. Äàíû òðè ÷èñëà. Íàéòè ñðåäíåå èç íèõ. Ñðåäíèì íàçîâåì ÷èñëî, êîòîðîå
ìåíüøå íàèáîëüøåãî èç äàííûõ ÷èñåë, íî áîëüøå íàèìåíüøåãî.

5. Äàíî óðàâíåíèå ax • b = 0. Íàéòè ðåøåíèå ýòîãî óðàâíåíèÿ èëè ñîîáùèòü,
÷òî ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò.

6. Çàäàíû äëèíû òðåõ îòðåçêîâ. Îïðåäåëèòü, ñóùåñòâóåò ëè òðåóãîëüíèê ñ òà-
êèìè ñòîðîíàìè.

7. Çàäàíû äëèíû òðåõ îòðåçêîâ. Åñëè òðåóãîëüíèê ñ òàêèìè ñòîðîíàìè ñóùå-
ñòâóåò, òî îïðåäåëèòü åãî âèä (ïðÿìîóãîëüíûé, îñòðîóãîëüíûé, òóïîóãîëüíûé).
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8. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, îïðåäåëÿþùóþ, êàêîé êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè ïðè-
íàäëåæèò òî÷êà A(x, y), åñëè x è y — ëþáûå ÷èñëà è x ≠ 0, y ≠ 0. Êîîðäèíàòû òî÷êè
ââîäÿòñÿ ñ êëàâèàòóðû.

9. Äàíû äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà x è y. Îïðåäåëèòü, ïðèíàäëåæèò ëè òî÷êà ñ ýòè-
ìè êîîðäèíàòàìè çàøòðèõîâàííîé îáëàñòè.

10. Äàíû äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà x è y. Îïðåäåëèòü, ïðèíàäëåæèò ëè òî÷êà ñ
ýòèìè êîîðäèíàòàìè çàøòðèõîâàííîé îáëàñòè.

Çàäàíèÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ
Çàäàíèÿ, àíàëîãè÷íûå çàäàíèÿì ÷àñòè Ñ (çàäàíèþ Ñ1) ÅÃÝ

Çàäàíèå 1.
Òðåáîâàëîñü íàïèñàòü ïðîãðàììó, â êîòîðîé íóæíî áûëî ïðîâåðèòü, ëåæèò ëè

÷èñëî õ íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé ìåæäó ÷èñëàìè a è b («ìåæäó» ïîíèìàåòñÿ â ñòðîãîì
ñìûñëå,  ò. å. ñëó÷àé õ = à èëè õ = b  íåäîïóñòèì). ×èñëà x, a è b ÿâëÿþòñÿ
íàòóðàëüíûìè, è èçâåñòíî, ÷òî ÷èñëà a è b îòëè÷àþòñÿ, íî íåèçâåñòíî: a > b èëè
b > a. Âõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû, à íà âûõîäå äîëæíî áûòü ñîîá-
ùåíèå  âèäà «õ ìåæäó à è b» (åñëè ýòî äåéñòâèòåëüíî òàê),  â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
íèêàêîé èíôîðìàöèè íå âûäàåòñÿ.

Ïðîãðàììèñò ïîòîðîïèëñÿ è íàïèñàë ïðîãðàììó íåêîððåêòíî:
var

  a, b, x: integer;

  p: integer;

begin

  readln(a, b, x);

  if (a>x) and (x>b) then

    writeln('x между a и b');

end.

Ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíèòå òðè çàäàíèÿ:
1. Ïðèâåäèòå ïðèìåð òàêèõ ÷èñåë a, b, x, ïðè êîòîðûõ ïðîãðàììà ðàáîòàåò íå-

ïðàâèëüíî.
2. Óêàæèòå, êàê íóæíî äîðàáîòàòü ïðîãðàììó, ÷òîáû íå áûëî ñëó÷àåâ åå íåïðà-

âèëüíîé ðàáîòû. (Ýòî ìîæíî ñäåëàòü íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè, ïîýòîìó ìîæíî óêà-
çàòü ëþáîé ñïîñîá äîðàáîòêè èñõîäíîé ïðîãðàììû.)

3. Óêàæèòå, êàê ìîæíî äîðàáîòàòü ïðîãðàììó, ñîáëþäàÿ äîïîëíèòåëüíîå óñëî-
âèå: äîðàáîòàííàÿ ïðîãðàììà íå äîëæíà ñîäåðæàòü ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé AND è OR.

Y

X

–3

3

Y

X

2

2–2

–2

Ðèñ. 5

Ðèñ. 6
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Çàäàíèå 2.
Òðåáîâàëîñü íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ðåøàåò óðàâíåíèå ax + b = 0 îòíîñè-

òåëüíî x äëÿ ëþáûõ ÷èñåë a è b, ââåäåííûõ ñ êëàâèàòóðû. Âñå ÷èñëà ñ÷èòàþòñÿ
äåéñòâèòåëüíûìè.

Ïðîãðàììèñò òîðîïèëñÿ è íàïèñàë ïðîãðàììó íåïðàâèëüíî:
var a, b, x: real;

begin

  readln(a, b, x);

  if b=0 then

    write('x=0')

  else

    if a=0 then

      write('нет решений')

    else

      write('x =', �b/a);

end.

Ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíèòå òðè çàäàíèÿ:
1. Ïðèâåäèòå ïðèìåð òàêèõ ÷èñåë a, b, x, ïðè êîòîðûõ ïðîãðàììà íåâåðíî ðåøà-

åò ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó.
2. Óêàæèòå, êàêàÿ ÷àñòü ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ ëèøíåé.
3. Óêàæèòå, êàê íóæíî äîðàáîòàòü ïðîãðàììó, ÷òîáû íå áûëî ñëó÷àåâ åå íåïðà-

âèëüíîé ðàáîòû. (Ýòî ìîæíî ñäåëàòü íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè, ïîýòîìó ìîæíî óêà-
çàòü ëþáîé ñïîñîá äîðàáîòêè èñõîäíîé ïðîãðàììû.)

Çàäàíèå 3.
Ñëåäóþùàÿ ïðîãðàììà ñîäåðæèò ïî êðàéíåé ìåðå îäíó îøèáêó, ïîñëå óñòðàíå-

íèÿ êîòîðîé îíà äîëæíà îïðåäåëÿòü äåíü íåäåëè äëÿ ïðîèçâîëüíîãî äíÿ ìåñÿöà.
Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïåðâûé äåíü ëþáîãî ìåñÿöà — ïîíåäåëüíèê.

var day, w: integer;

begin

  readln(day);

  w:=day div 7;

  case w of

    1: writeln('понедельник');

    2: writeln('вторник');

    3: writeln('среда');

    4: writeln('четверг');

    5: writeln('пятница');

    6: writeln('суббота');

    7: writeln('воскресенье');

  end;

end.

1. Ïðèâåäèòå ïðèìåð òàêîãî ÷èñëà day, ïðè êîòîðîì ïðîãðàììà ðàáîòàåò íåïðà-
âèëüíî.

2. Óêàæèòå, êàê íóæíî äîðàáîòàòü ïðîãðàììó, ÷òîáû íå áûëî ñëó÷àåâ åå íåïðà-
âèëüíîé ðàáîòû.

Çàäàíèå 4.
Òðåáîâàëîñü íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò, ëåæèò ëè òî÷êà À(õ, ó)

âíóòðè íåêîòîðîãî êîëüöà («âíóòðè» ïîíèìàåòñÿ â ñòðîãîì ñìûñëå, ò. å. ñëó÷àé,
êîãäà òî÷êà À ëåæèò íà ãðàíèöå êîëüöà, íåäîïóñòèì). Öåíòð êîëüöà íàõîäèòñÿ
â íà÷àëå êîîðäèíàò. Äëÿ êîëüöà çàäàíû âíóòðåííèé è âíåøíèé ðàäèóñû r1, r2;
èçâåñòíî, ÷òî r1 îòëè÷íî îò r2, íî íåèçâåñòíî: r1 > r2 èëè r2 > r1. Â òîì ñëó÷àå,
êîãäà òî÷êà À ëåæèò âíóòðè êîëüöà, ïðîãðàììà äîëæíà âûâîäèòü ñîîòâåòñòâóþùåå
ñîîáùåíèå, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íèêàêîé âûõîäíîé èíôîðìàöèè íå âûäàåòñÿ.

Ïðîãðàììèñò ñäåëàë â ïðîãðàììå îøèáêè:
var

  x, у, rl, r2: real;

  h: real;
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begin

  readln(x, у, rl, r2);

  h:=sqrt(x*x+y*y);

  if (h<rl) and (h>r2) then

    writeln('точка А лежит внутри кольца');

end.

Ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíèòå çàäàíèÿ:
1. Ïðèâåäèòå ïðèìåð òàêèõ ÷èñåë õ è ó, ïðè êîòîðûõ ïðîãðàììà íåâåðíî ðåøà-

åò ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó.
2. Óêàæèòå, êàê íóæíî äîðàáîòàòü ïðîãðàììó, ÷òîáû íå áûëî ñëó÷àåâ åå íåïðà-

âèëüíîé ðàáîòû. (Ýòî ìîæíî ñäåëàòü íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè, ïîýòîìó ìîæíî óêà-
çàòü ëþáîé ñïîñîá äîðàáîòêè èñõîäíîé ïðîãðàììû.)

3. Óêàæèòå, êàê ìîæíî äîðàáîòàòü ïðîãðàììó, ÷òîáû îíà íå ñîäåðæàëà ëîãè-
÷åñêèõ îïåðàöèé AND èëè OR.

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ðàññòîÿíèÿ îò òî÷êè À äî íà÷àëà êîîðäèíàò èñ-
ïîëüçóåòñÿ âñïîìîãàòåëüíàÿ ïåðåìåííàÿ h.

Çàäàíèå 5.

Òðåáîâàëîñü íàïèñàòü ïðîãðàììó íàõîæäåíèÿ êîëè÷åñòâà öèôð â çàïèñè íàòó-
ðàëüíîãî ÷èñëà À.

Ïðîãðàììèñò ïîòîðîïèëñÿ è íàïèñàë ïðîãðàììó íåïðàâèëüíî:
var a, s: longint;

begin

  writeln('Введите число:');

  readln(a);

  s:=0;

  while a>=10 do

    a:= a div 10;

  s:=s+1;

  writeln(s);

end.

Ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíèòå ñëåäóþùåå:
1. Ïðèâåäèòå ïðèìåð òàêèõ èñõîäíûõ äàííûõ, ïðè êîòîðûõ ïðîãðàììà ðàáîòà-

åò íåïðàâèëüíî.
2. Óêàæèòå, êàê íóæíî äîðàáîòàòü ïðîãðàììó, ÷òîáû íå áûëî ñëó÷àåâ åå íåïðà-

âèëüíîé ðàáîòû.

Çàäàíèå 6.

Èç çàäàííîãî ÷èñëà À ïîëó÷èòü ÷èñëî Â, ïîìåíÿâ ïîðÿäîê öèôð íà îáðàòíûé.
Ïðîãðàììèñò ïîòîðîïèëñÿ è íàïèñàë ïðîãðàììó íåïðàâèëüíî:
var a, b: integer;

begin

  writeln('Введите натуральное число:');

  readln(a);

  b:=a mod 10;

  if a>10 then

    while a>10 do

      begin

        a:= a div 10;

        b:=b*10+ a mod 10;

      end;

  writeln('Новое число:', b);

end.

Ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíèòå ñëåäóþùåå:
1. Ïðèâåäèòå ïðèìåð òàêèõ èñõîäíûõ äàííûõ, ïðè êîòîðûõ ïðîãðàììà ðàáîòà-

åò íåïðàâèëüíî.
2. Óêàæèòå, êàê íóæíî äîðàáîòàòü ïðîãðàììó, ÷òîáû íå áûëî ñëó÷àåâ åå íåïðà-

âèëüíîé ðàáîòû.
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Çàäàíèå 7.
Òðåáîâàëîñü íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ââîäèò ñ êëàâèàòóðû êîîðäèíàòû

òî÷êè íà ïëîñêîñòè (õ, ó — äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà) è îïðåäåëÿåò ïðèíàäëåæíîñòü
òî÷êè çàøòðèõîâàííîé îáëàñòè.

Ïðîãðàììèñò òîðîïèëñÿ è íàïèñàë ïðîãðàììó íåïðàâèëüíî:
var x, y: real;

 begin

   readln(x, y);

   if x*x+y*y>=4 then

     if y>=�2 then

       if y<=x then

         write('принадлежит')

       else

         write('не принадлежит')

end.

Ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíèòå ñëåäóþùåå:
1. Ïðèâåäèòå ïðèìåð òàêèõ ÷èñåë õ, ó, ïðè êîòîðûõ ïðîãðàììà ðàáîòàåò íåïðà-

âèëüíî.
2. Óêàæèòå, êàê íóæíî äîðàáîòàòü ïðîãðàììó, ÷òîáû íå áûëî ñëó÷àåâ åå íåïðà-

âèëüíîé ðàáîòû.

Çàäàíèå 8.

Òðåáîâàëîñü íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ââîäèò ñ êëàâèàòóðû êîîðäèíàòû òî÷êè
íà ïëîñêîñòè (x, y — äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà) è îïðåäåëÿåò ïðèíàäëåæíîñòü òî÷êè
çàøòðèõîâàííîé îáëàñòè, âêëþ÷àÿ åå ãðàíèöû.

Ïðîãðàììèñò òîðîïèëñÿ è íàïèñàë ïðîãðàììó íåïðàâèëüíî:
var x, y: real;

begin

  readln(x,y);

  if y<=4–x then

    if y>=1 then

      if y<=x*x then

        write('принадлежит')

      else

        write('не принадлежит')

end.

Ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíèòå ñëåäóþùåå:
1. Ïðèâåäèòå ïðèìåð òàêèõ ÷èñåë x, y, ïðè êîòîðûõ ïðîãðàììà ðàáîòàåò íåïðà-

âèëüíî.
2. Óêàæèòå, êàê íóæíî äîðàáîòàòü ïðîãðàììó, ÷òîáû íå áûëî ñëó÷àåâ åå íåïðà-

âèëüíîé ðàáîòû. (Ýòî ìîæíî ñäåëàòü íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè, ïîýòîìó ìîæíî óêà-
çàòü ëþáîé ñïîñîá äîðàáîòêè èñõîäíîé ïðîãðàììû.)

Çàäàíèå 9.

Òðåáîâàëîñü íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ðåøàåò íåðàâåíñòâî àõ + b > 0 îòíî-
ñèòåëüíî õ äëÿ ëþáûõ ÷èñåë a è b, ââåäåííûõ ñ êëàâèàòóðû. Âñå ÷èñëà ñ÷èòàþòñÿ
äåéñòâèòåëüíûìè.

Ïðîãðàììèñò ïîòîðîïèëñÿ è íàïèñàë ïðîãðàììó íåïðàâèëüíî:
var a, b, x: real;

begin

  readln(a, b, x);

  if a=0 then

    if b>0 then

      write('любое число')

    else

      write('нет решений')

  else

    write('x>', �b/a)

end.

Y

X

x2 + y2 = 22

y = x

y = –2

Ðèñ. 7

Ðèñ. 8
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Ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíèòå ñëåäóþùåå:
1. Ïðèâåäèòå ïðèìåð òàêèõ ÷èñåë a, b, x, ïðè êîòîðûõ ïðîãðàììà ðàáîòàåò íå-

ïðàâèëüíî.
2. Óêàæèòå, êàêàÿ ÷àñòü ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ ëèøíåé.
3. Óêàæèòå, êàê íóæíî äîðàáîòàòü ïðîãðàììó, ÷òîáû íå áûëî ñëó÷àåâ åå íåïðà-

âèëüíîé ðàáîòû. (Ýòî ìîæíî ñäåëàòü íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè, ïîýòîìó ìîæíî óêà-
çàòü ëþáîé ñïîñîá äîðàáîòêè èñõîäíîé ïðîãðàììû.)

Çàäàíèå 10.

Òðåáîâàëîñü íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ðåøàåò íåðàâåíñòâî àõ + b > 0 îòíî-
ñèòåëüíî õ äëÿ ëþáûõ ÷èñåë a è b, ââåäåííûõ ñ êëàâèàòóðû. Âñå ÷èñëà ñ÷èòàþòñÿ
äåéñòâèòåëüíûìè.

Ïðîãðàììèñò ïîòîðîïèëñÿ è íàïèñàë ïðîãðàììó íåïðàâèëüíî:
var a, b, x: real;

begin

  readln(a, b, x);

  if a=0 then

    write('любое число')

  else

    if а>0 then

      write('x>', 
b/a)

    else

      write('x<', 
b/a)

end.

Ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíèòå ñëåäóþùåå:
1. Ïðèâåäèòå ïðèìåð òàêèõ ÷èñåë a, b, x, ïðè êîòîðûõ ïðîãðàììà ðàáîòàåò íå-

ïðàâèëüíî.
2. Óêàæèòå, êàêàÿ ÷àñòü ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ ëèøíåé.
3. Óêàæèòå, êàê íóæíî äîðàáîòàòü ïðîãðàììó, ÷òîáû íå áûëî ñëó÷àåâ åå íåïðà-

âèëüíîé ðàáîòû. (Ýòî ìîæíî ñäåëàòü íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè, ïîýòîìó ìîæíî óêà-
çàòü ëþáîé ñïîñîá äîðàáîòêè èñõîäíîé ïðîãðàììû.)

¹ çàäàíèÿ

Ïðàâèëüíûé
îòâåò

â â á ã ã á â à, á, â
×åòâåðòàÿ ñòðîêà ïðè x = 3 äàåò
íåçà÷åò

«Äîáðûé âå÷åð,
5428-îé»

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Çàäàíèå 10.

1. Âàðèàíò 1.
read(a, b, c);

if (a>b) then

  if (a>c) then

    max:=a

  else

    max:=c

else

  if (b>c) then

    max:=b

  else

    max:=c;

end;

write(max);

Îòâåòû
Òðåíèðîâî÷íûå óïðàæíåíèÿ
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Âàðèàíò  2.
read(a, b, c);

if (a>b) and (a>c) then max:=a;

if (b>c) and (b>c) then max:=b;

if (c>a) and (c>b) then max:=c;

write(max);

2.
read(x);

max:=x;

for i:=1 to 9 do

  begin

    read(x);

    if max<x then max:=x;

  end;

write(max);

3.
read(a, b, c);

d:=b*b�4*a*c;

if d>0 then

  begin

    x1:=(�b+sqrt(D))/(2*a);

    x2:=(�b�sqrt(D))/(2*a);

    write(x1, x2)

  end

else

  if d=0 then

    begin

      x:=�b/(2*a);

      write(x);

    end

  else

    write('корней нет');

4.
read(a, b, c);

if (a>b) then

  begin

    t:=a; a:=b; b:=t;

  end;

if (a>c) then

  begin

    t:=a; a:=c; c:=t;

  end;

if (b>c) then

  begin

    t:=b; b:=c; c:=t;

  end;

write(b);

5.
read(a, b);

if (a=0) then

  if (b=0) then

    write('х � любое число')

  else

    write('корней нет')

else

  begin

    x:=�b/a;

    write(x);

  end;
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6.
read(a, b, c);

if (a<b) then

  begin

    t:=a; a:=b; b:=t;

  end;

if (a<c) then

  begin

    t:=a; a:=c; c:=t;

  end;

if (a<b+c) then

  write('треугольник существует')

else

  write('треугольник не существует')

7.
read(a, b, c);

if (a<b) then

  begin

    t:=a; a:=b; b:=t;

  end;

if (a<c) then

  begin

    t:=a; a:=c; c:=t;

  end;

if (a<b+c) then

  if (a*a=b*b+c*c) then

    write('треугольник прямоугольный')

  else

    if (a*a>b*b+c*c) then

      write('треугольник тупоугольный')

    else

      write('треугольник остроугольный');

else

  write('треугольник не существует');

8.
read(x, y);

if (x>0) then

  if (y>0) then

    write('1�я четверть')

  else

    write('4�я четверть')

else

  if (y>0) then

    write('2�я четверть')

  else

    write('3�я четверть');

9.
read(x, y);

if (x>=0) and (x<=3) then

  if (y>=x) and (y<=3) then

    write('принадлежит')

  else

    write('не принадлежит')

else

  write('не принадлежит');

10.
read(x, y);

if (abs(x)<=2) and (abs(y)<=2) then

  if (x*x+y*y>=4) then

    write ('принадлежит')
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  else

    write('не принадлежит')

else

  write ('не принадлежит');

Çàäàíèÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ

Çàäàíèå 1.
1. a = 3, x = 4, b = 5.
2. Äîðàáîòêà (ôðàãìåíò):
if (a>x) and (x>b) or (b>x) and (x>a) then

  writeln('x между a, b');

3. Âîçìîæíàÿ äîðàáîòêà áåç èñïîëüçîâàíèÿ ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé AND, OR:
p:=(xa)*(xb);

if p<0 then

  writeln('x между a, b');

Çàäàíèå 2.

1. a = 0, b = 0, x = 0.
2. Ëèøíÿÿ ÷àñòü: íå íóæíî ââîäèòü x ñ êëàâèàòóðû, âåðíî: readln(a,b);
3. Âîçìîæíàÿ äîðàáîòêà:
readln(a, b);

if a=0 then

  if b=0 then

    write('любое число')

  else

    write('нет решений')

else

  write('x=', b/a);

Çàäàíèå 3.
1. day = 5.
2. Äîðàáîòêà ïðîãðàììû:
var day, w: integer;

begin

  readln(day);

  w:=day mod 7;

  case w of

    1: writeln('понедельник');

    2: writeln('вторник');

    3: writeln('среда');

    4: writeln('четверг');

    5: writeln('пятница');

    6: writeln('суббота')

    else

      writeln('воскресенье');

  end;

end.

Çàäàíèå 4.
1. x = 0, y = 2, r

1
 = 1, r

2
 = 3.

2. Äîðàáîòêà ïðîãðàììû:
var

  x, у, rl, r2: real;

  h: real;

begin

  readln(x, у, rl, r2);

  h:=sqrt(x*x+y*y);

  if (hrl)*(hr2)<0 then

    writeln('точка А лежит внутри кольца');

end.
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Çàäàíèå 5.
1. à = 10 (ëþáîå ÷èñëî, ðàçðÿäíîñòü êîòîðîãî áîëüøå 1).
2. Äîðàáîòêà ïðîãðàììû:
var a, s: longint;

begin

  writeln('Введите число:');

  readln(a);

  s:=0;

  while a>10 do

    begin

      a:=a div 10;

      s:=s+1;

    end;

  s:=s+1;

  writeln(s);

end.

Çàäàíèå 6.
1. Ïðè à = 100 (ëþáîå ÷èñëî, êîòîðîå íà÷èíàåòñÿ ñ 10, íàïðèìåð 101, 102

è ò. ä.).
2. Äîðàáîòêà ïðîãðàììû:
var a, b: integer;

begin

  writeln('Введите натуральное число:');

  readln(a);

  b:=a mod 10;

  if a>10 then

    while a>10 do

      begin

        a:=a div 10;

        b:=b*10+a mod 10;

      end;

  writeln('Новое число:', b);

end.

Çàäàíèå 7.
1. Ëþáàÿ ïàðà ÷èñåë (õ, ó), äëÿ êîòîðîé âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå: x2 + y2 < 4, èëè

y < –2, èëè (y ≥ –2 è y ≤ x è x > 0). Íàïðèìåð, õ = 2 è ó = 1.
2. Äîðàáîòêà ïðîãðàììû:
var x, y: real;

begin

  readln(x, y);

  if (x*x+y*y>=4) and (y>=�2) and (y<=x) and (x<=0) then

    write('принадлежит')

  else

    write('не принадлежит')

end.

Çàäàíèå 8.

1. Ïðè õ = –1 è y = 1 ïðîãðàììà ðàáîòàåò íåïðàâèëüíî.
2. Äîðàáîòêà ïðîãðàììû:
var x, y: real;

begin

  readln(x,y);

  if (y<=4�x) and (y>=1) and (y<=x*x) and (x>0) then

    write('принадлежит')

  else

    write('не принадлежит')

 end.
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Çàäàíèå 9.
1. a < 0, b — ëþáîå ÷èñëî, õ — ëþáîå ÷èñëî.
2. Ëèøíÿÿ ÷àñòü: íå íóæíî ââîäèòü õ ñ êëàâèàòóðû (âåðíàÿ çàïèñü: readln(a,

b);).
3. Äîðàáîòêà ïðîãðàììû:
var a, b: real;

begin

  readln(a, b);

  if a=0 then

    if b>0 then

      write('любое число')

    else

      write('нет решений')

  else

    if a>0 then

      write('x>', �b/a)

    else

      write('x<', �b/a)

end.

Çàäàíèå 10.
1. a = 0, b ≤ 0, õ — ëþáîå ÷èñëî.
2. Ëèøíÿÿ ÷àñòü: íå íóæíî ââîäèòü õ ñ êëàâèàòóðû (âåðíàÿ çàïèñü: readln(a,

b);).
3. Äîðàáîòêà ïðîãðàììû:
var a, b: real;

begin

  readln(a, b);

    if a=0 then

      if b>0 then

        write('любое число')

      else

        write('нет решений')

    else

      if a>0 then

        write('x>', �b/a)

      else

        write('x<', �b/a)

end.
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Òðèãîí, 2009.

2. Äåìîíñòðàöèîííûå âàðèàíòû ÅÃÝ 2004—2010 ãã. http://www1.ege.edu.ru/content/view/
21/43/

3. Çîðèí Ì. Â., Çîðèíà Å. Ì. Èíôîðìàòèêà. Òåñòèðîâàíèå â ôîðìàòå ÅÃÝ. Âîëãîãðàä:
Ó÷èòåëü, 2009.

4. Êðûëîâ Ñ. Ñ., Ëåùèíåð Â. Ð., ßêóøêèí Ï. À. Åäèíûé ãîñóäàðñòâåííûé ýêçàìåí 2007.
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ëîâà. Ì.: ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé, 2006.
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8. ßðöåâà Î. Â., Öèêèíà Å. Í. ÅÃÝ-2009: Ñàìûå íîâûå çàäàíèÿ. Ì.: ÀÑÒ, Àñòðåëü, 2009.
9. ßêóøèí Ï. À., Óøàêîâ Ä. Ì. Ñàìîå ïîëíîå èçäàíèå òèïîâûõ âàðèàíòîâ ðåàëüíûõ
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ãè÷åñêèõ èçìåðåíèé).
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Ë. Ì. Äåðãà÷åâà,
êàíä. ïåä íàóê, äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè è ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè
Ìîñêîâñêîãî ãîðîäñêîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà

ÐÅØÅÍÈÅ ÇÀÄÀ× ÅÃÝ È ÃÈÀ
ÏÎ ÒÅÌÅ «ÊÎÄÈÐÎÂÀÍÈÅ ÒÅÊÑÒÎÂÎÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ.
ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÊÎÄÈÐÎÂÊÈ ÊÈÐÈËËÈÖÛ»

Çàäàíèå 1.

Ñ÷èòàÿ, ÷òî êàæäûé ñèìâîë êîäèðóåòñÿ îäíèì áàéòîì, îïðåäåëèòå èíôîðìàöè-
îííûé îáúåì òåêñòà:

Áàìáàðáèÿ! Êåðãóäó!
1) 38 áèò
2) 144 áèò
3) 152 áèò
4) 19 áèò

Çàäàíèå 2.
Â êîäèðîâêå Unicode íà êàæäûé ñèìâîë îòâîäèòñÿ 2 áàéòà. Îïðåäåëèòå èíôîð-

ìàöèîííûé îáúåì ñëîâà èç 24 ñèìâîëîâ â ýòîé êîäèðîâêå.
1) 384 áèò
2) 192 áèò
3) 256 áèò
4) 48 áèò

Çàäàíèå 3.

Ñ÷èòàÿ, ÷òî êàæäûé ñèìâîë êîäèðóåòñÿ îäíèì áàéòîì, îïðåäåëèòå, ÷åìó ðàâåí
èíôîðìàöèîííûé îáúåì ñëåäóþùåãî âûñêàçûâàíèÿ Æàí-Æàêà Ðóññî:

Òûñÿ÷è ïóòåé âåäóò ê çàáëóæäåíèþ, ê èñòèíå — òîëüêî îäèí.
1) 92 áèò
2) 220 áèò
3) 456 áèò
4) 512 áèò

Íàéòè:
I — ?

Äàíî:
k = 24 ñèìâîëà,
i = 16 áèò

Ðåøåíèå:
Âîñïîëüçóåìñÿ ôîðìóëîé I = k • i:
I = 24 • 16 = 384 (áèò)

Íîìåð îòâåòà: 1.

Íàéòè:
I — ?

Äàíî:
k = 57 ñèìâîëîâ,
i = 8 áèò

Ðåøåíèå:
Âîñïîëüçóåìñÿ ôîðìóëîé I = k • i:
I = 57 • 8 = 456 (áèò)

Íîìåð îòâåòà: 3.

Íàéòè:
I — ?

Äàíî:
k = 19 ñèìâîëîâ,
i = 8 áèò

Ðåøåíèå:
Âîñïîëüçóåìñÿ ôîðìóëîé I = k • i:
I = 19 • 8 = 152 (áèò)

Íîìåð îòâåòà: 3.
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Çàäàíèå 4.
Ñ÷èòàÿ, ÷òî êàæäûé ñèìâîë êîäèðóåòñÿ îäíèì áàéòîì, îïðåäåëèòå, ÷åìó ðàâåí

èíôîðìàöèîííûé îáúåì ñëåäóþùåãî âûñêàçûâàíèÿ Àëåêñåÿ Òîëñòîãî:
Íå îøèáàåòñÿ òîò, êòî íè÷åãî íå äåëàåò, õîòÿ ýòî è åñòü åãî îñíîâíàÿ îøèáêà.
1) 512 áèò
2) 608 áèò
3) 8 Êáàéò
4) 123 áàéò

Çàäàíèå 5.
Ñ÷èòàÿ, ÷òî êàæäûé ñèìâîë êîäèðóåòñÿ îäíèì áàéòîì, îïðåäåëèòå, ÷åìó ðàâåí

èíôîðìàöèîííûé îáúåì ñëåäóþùåãî âûñêàçûâàíèÿ Ðåíå Äåêàðòà:
ß ìûñëþ, ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâóþ.
1) 28 áèò
2) 272 áèò
3) 32 Êáàéò
4) 34 áèòà

Çàäàíèå 6.

Ñ÷èòàÿ, ÷òî êàæäûé ñèìâîë êîäèðóåòñÿ îäíèì áàéòîì, îöåíèòå èíôîðìàöèîí-
íûé îáúåì ñëåäóþùåãî ïðåäëîæåíèÿ èç ïóøêèíñêîãî ÷åòâåðîñòèøèÿ:

Ïåâåö-Äàâèä áûë ðîñòîì ìàë, Íî ïîâàëèë æå Ãîëèàôà!
1) 400 áèò
2) 50 áèò
3) 400 áàéò
4) 5 áàéò

Íàéòè:
I — ?

Äàíî:
k = 76 ñèìâîëîâ,
i = 8 áèò

Ðåøåíèå:
Âîñïîëüçóåìñÿ ôîðìóëîé I = k • i:
I = 76 • 8 = 608 (áèò)

Íîìåð îòâåòà: 2.

Íàéòè:
I — ?

Äàíî:
k = 34 ñèìâîëà,
i = 8 áèò

Ðåøåíèå:
Âîñïîëüçóåìñÿ ôîðìóëîé I = k • i:
I = 34 • 8 = 272 (áèò)

Íîìåð îòâåòà: 2.

Íàéòè:
I — ?

Äàíî:
k = 50 ñèìâîëîâ,
i = 8 áèò

Ðåøåíèå:
Âîñïîëüçóåìñÿ ôîðìóëîé I = k • i:
I = 50 • 8 = 400 (áèò)

Íîìåð îòâåòà: 1.

Çàäàíèå 7.

Ñ÷èòàÿ, ÷òî êàæäûé ñèìâîë êîäèðóåòñÿ îäíèì áàéòîì, îöåíèòå èíôîðìàöèîí-
íûé îáúåì ñëåäóþùåãî ïðåäëîæåíèÿ:

Ìîé äÿäÿ ñàìûõ ÷åñòíûõ ïðàâèë, Êîãäà íå â øóòêó çàíåìîã, Îí óâàæàòü ñåáÿ
çàñòàâèë È ëó÷øå âûäóìàòü íå ìîã.
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1) 106 áèò
2) 848 áèò
3) 106 Êáàéò
4) 848 Êáàéò

Çàäàíèå 8.
Ñ÷èòàÿ, ÷òî êàæäûé ñèìâîë êîäèðóåòñÿ îäíèì áàéòîì, îöåíèòå èíôîðìàöèîí-

íûé îáúåì ñëåäóþùåãî ïðåäëîæåíèÿ:
Áåëååò ïàðóñ îäèíîêèé Â òóìàíå ìîðÿ ãîëóáîì!
1) 352 áèòà
2) 44 áèòà
3) 352 áàéòà
4) 88 áàéò

Çàäàíèå 9.

Ñ÷èòàÿ, ÷òî êàæäûé ñèìâîë êîäèðóåòñÿ 16 áèòàìè, îöåíèòå èíôîðìàöèîííûé
îáúåì ñëåäóþùåé ïóøêèíñêîé ôðàçû â êîäèðîâêå Unicode:

Ïðèâû÷êà ñâûøå íàì äàíà: Çàìåíà ñ÷àñòèþ îíà.
1) 44 áèò
2) 704 áèò
3) 44 áàéò
4) 704 áàéò

Çàäàíèå 10.

Ñ÷èòàÿ, ÷òî êàæäûé ñèìâîë êîäèðóåòñÿ 16 áèòàìè, îöåíèòå èíôîðìàöèîííûé
îáúåì ñëåäóþùåé ôðàçû â êîäèðîâêå Unicode:

Â øåñòè ëèòðàõ 6000 ìèëëèëèòðîâ.
1) 1024 áàéò
2) 1024 áèò
3) 512 áàéò
4) 512 áèò

Íàéòè:
I — ?

Äàíî:
k = 44 ñèìâîëà,
i = 16 áèò

Ðåøåíèå:
Âîñïîëüçóåìñÿ ôîðìóëîé I = k • i:
I = 44 • 16 = 704 (áèò)

Íîìåð îòâåòà: 2.

Íàéòè:
I — ?

Äàíî:
k = 106 ñèìâîëîâ,
i = 8 áèò

Ðåøåíèå:
Âîñïîëüçóåìñÿ ôîðìóëîé I = k • i:
I = 106 • 8 = 848 (áèò)

Íîìåð îòâåòà: 2.

Íàéòè:
I — ?

Äàíî:
k = 44 ñèìâîëà,
i = 8 áèò

Ðåøåíèå:
Âîñïîëüçóåìñÿ ôîðìóëîé I = k • i:
I = 44 • 8 = 352 (áèò)

Íîìåð îòâåòà: 1.
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Çàäàíèå 11.
Ñ÷èòàÿ, ÷òî êàæäûé ñèìâîë êîäèðóåòñÿ 16 áèòàìè, îöåíèòå èíôîðìàöèîííûé

îáúåì ñëåäóþùåãî ïðåäëîæåíèÿ:
Áëàæåí, êòî âåðóåò, òåïëî åìó íà ñâåòå!
1) 78 áèò
2) 80 áàéò
3) 312 áèò
4) 624 áèòà

Çàäàíèå 12.

Àâòîìàòè÷åñêîå óñòðîéñòâî îñóùåñòâèëî ïåðåêîäèðîâêó èíôîðìàöèîííîãî ñî-
îáùåíèÿ íà ðóññêîì ÿçûêå, ïåðâîíà÷àëüíî çàïèñàííîãî â 16-áèòíîì êîäå Unicode,
â 8-áèòíóþ êîäèðîâêó ÊÎÈ-8. Ïðè ýòîì èíôîðìàöèîííîå ñîîáùåíèå óìåíüøèëîñü
íà 480 áèò. Êàêîâà äëèíà ñîîáùåíèÿ â ñèìâîëàõ?

1) 30
2) 60
3) 120
4) 480

Íàéòè:
I — ?

Äàíî:
k = 32 ñèìâîëà,
i = 16 áèò

Ðåøåíèå:
Âîñïîëüçóåìñÿ ôîðìóëîé I = k • i:
I = 32 • 16 = 512 (áèò)

Íîìåð îòâåòà: 4.

Íàéòè:
I — ?

Äàíî:
k = 39 ñèìâîëîâ,
i = 16 áèò

Ðåøåíèå:
Âîñïîëüçóåìñÿ ôîðìóëîé I = k • i:
I = 39 • 16 = 624 (áèò)

Íîìåð îòâåòà: 4.

Íàéòè:
k — ?

Äàíî:
i
1
 = 8 áèò,

i2 = 16 áèò,
I2 — I1 = 480 áèò

Ðåøåíèå:
Âîñïîëüçóåìñÿ ôîðìóëîé I = k • i:
I1 = k • i1,
I2 = k • i2.
Çíà÷èò,
I

2
 — I

1
 = k • i

2
 – k • i

1
 = k • 16 – k • 8 = 480.

Ñëåäîâàòåëüíî,
8 • k = 480,
k = 60 (ñèìâîëîâ).

Íîìåð îòâåòà: 2.

Çàäàíèå 13.
Àâòîìàòè÷åñêîå óñòðîéñòâî îñóùåñòâèëî ïåðåêîäèðîâêó èíôîðìàöèîííîãî ñîîá-

ùåíèÿ íà ðóññêîì ÿçûêå, ïåðâîíà÷àëüíî çàïèñàííîãî â 8-áèòíîì êîäå, â 16-áèòíóþ
êîäèðîâêó Unicode. Ïðè ýòîì èíôîðìàöèîííîå ñîîáùåíèå óâåëè÷èëîñü íà 2048 áàéò.
Êàêîâ áûë èíôîðìàöèîííûé îáúåì ñîîáùåíèÿ äî ïåðåêîäèðîâêè?
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1) 1024 áàéò
2) 2048 áèò
3) 2 Êáàéò
4) 2 Ìáàéò

Çàäàíèå 14.
Àâòîìàòè÷åñêîå óñòðîéñòâî îñóùåñòâèëî ïåðåêîäèðîâêó èíôîðìàöèîííîãî ñî-

îáùåíèÿ íà ðóññêîì ÿçûêå, ïåðâîíà÷àëüíî çàïèñàííîãî â 16-áèòíîì êîäå Unicode,
â 8-áèòíóþ êîäèðîâêó ÊÎÈ-8. Ïðè ýòîì èíôîðìàöèîííîå ñîîáùåíèå óìåíüøèëîñü
íà 800 áèò. Êàêîâà äëèíà ñîîáùåíèÿ â ñèìâîëàõ?

1) 50
2) 100
3) 200
4) 800

Çàäàíèå 15.

Â òàáëèöå íèæå ïðåäñòàâëåíà ÷àñòü êîäîâîé òàáëèöû ASCII:

Íàéòè:
I1 — ?

Äàíî:
i1 = 8 áèò,
i2 = 16 áèò,
I2 — I1 = 2048 áàéò =
= 16 384 áèò

Ðåøåíèå:
Âîñïîëüçóåìñÿ ôîðìóëîé I = k • i:
I1 = k • i1,
I

2
 = k • i

2
.

Çíà÷èò,
I2 – I1 = k • i2 – k • i1 = k • 16 – k • 8 = 16 384.

Ñëåäîâàòåëüíî,
8 • k = 16 384,
k = 2048 (ñèìâîëîâ),
I

1
 = k • i

1
 = 2048 • 8 = 16 384 (áèò) = 2 (Êáàéò)

Íîìåð îòâåòà: 3.

Íàéòè:
k

 
— ?

Äàíî:
i1 = 16 áèò,
i2 = 8 áèò,
I

1
 — I

2
 = 800 áèò

Ðåøåíèå:
Âîñïîëüçóåìñÿ ôîðìóëîé I = k • i:
I

1
 = k • i

1
,

I2 = k • i2.
Çíà÷èò,

I1 – I2 = k • i1 – k • i2 = k • 16 – k • 8 = 800.
Ñëåäîâàòåëüíî,

8 • k = 800,
k = 100 (ñèìâîëîâ)

Íîìåð îòâåòà: 2.

Ñèìâîë

Äåñÿòè÷íûé êîä

Øåñòíàäöàòåðè÷íûé êîä

1

49

31

5

53

35

A

65

41

B

66

42

Q

81

51

a

97

61

b

98

62

Êàêîâ øåñòíàäöàòåðè÷íûé êîä ñèìâîëà «q»?
1) 7116
2) 8316
3) A116
4) B316
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Ðåøåíèå.
Â çàäàíèè ðàññìîòðåí ôðàãìåíò ñòàíäàðòíîé ÷àñòè òàáëèöû ASCII, ñîäåðæàùåé

öèôðû, çàãëàâíûå è ñòðî÷íûå áóêâû àíãëèéñêîãî àëôàâèòà. Ñëåäóåò âñïîìíèòü îäèí
èç ïðèíöèïîâ îðãàíèçàöèè äàííîé òàáëèöû: â íåé ñîáëþäàåòñÿ ëåêñèêîãðàôè÷å-
ñêèé ïîðÿäîê â ðàñïîëîæåíèè áóêâ. Çíà÷èò, êîëè÷åñòâî áóêâ, íàõîäÿùèõñÿ ìåæäó
ñèìâîëàìè «A» è «Q», òàêîå æå, êàê ìåæäó «a» è «q». Øåñòíàäöàòåðè÷íûé êîä
áóêâû «A» íà 10 áîëüøå øåñòíàäöàòåðè÷íîãî êîäà áóêâû «Q». Ñëåäîâàòåëüíî, øåñò-
íàäöàòåðè÷íûé êîä áóêâû «q» íà 10 áîëüøå, ÷åì øåñòíàäöàòåðè÷íûé êîä áóêâû
«a», ò. å. 61 + 10 = 71, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò íîìåðó îòâåòà 1.

Íîìåð îòâåòà: 1.

Çàäàíèå 16.
Â òàáëèöå íèæå ïðåäñòàâëåíà ÷àñòü êîäîâîé òàáëèöû ASCII:

Ñèìâîë

Äåñÿòè÷íûé êîä

Øåñòíàäöàòåðè÷íûé êîä

1

49

31

5

53

35

J

74

4A

K

66

4B

P

81

50

j

97

6A

k

98

6D

Ñèìâîë

Äåñÿòè÷íûé êîä

Øåñòíàäöàòåðè÷íûé êîä

C

145

91

T

146

92

Ó

147

93

ß

159

9F

ñ

225

E1

ò

226

E2

ó

227

E3

Êàêîâ øåñòíàäöàòåðè÷íûé êîä ñèìâîëà «p»?
1) 7016
2) 8516
3) 6F16
4) ÑÅ16

Ðåøåíèå.
Â çàäàíèè ðàññìîòðåí ôðàãìåíò ñòàíäàðòíîé ÷àñòè òàáëèöû ASCII, ñîäåðæàùåé

öèôðû, çàãëàâíûå è ñòðî÷íûå áóêâû àíãëèéñêîãî àëôàâèòà. Ñëåäóåò âñïîìíèòü îäèí
èç ïðèíöèïîâ îðãàíèçàöèè äàííîé òàáëèöû: â íåé ñîáëþäàåòñÿ ëåêñèêîãðàôè÷å-
ñêèé ïîðÿäîê â ðàñïîëîæåíèè áóêâ. Çíà÷èò, êîëè÷åñòâî áóêâ, íàõîäÿùèõñÿ ìåæäó
ñèìâîëàìè «K» è «P», òàêîå æå, ÷òî è ìåæäó «k» è «p». Øåñòíàäöàòåðè÷íûé êîä
áóêâû «P» íà 5 áîëüøå øåñòíàäöàòåðè÷íîãî êîäà áóêâû «K». Ñëåäîâàòåëüíî, øåñò-
íàäöàòåðè÷íûé êîä áóêâû «p» íà 5 áîëüøå, ÷åì øåñòíàäöàòåðè÷íûé êîä áóêâû «k»,
ò. å. 6B + 5 = 70, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò íîìåðó îòâåòà 1.

Íîìåð îòâåòà: 1.

Çàäàíèå 17.
Â òàáëèöå íèæå ïðåäñòàâëåíà ÷àñòü êîäîâîé òàáëèöû:

Êàêîâ øåñòíàäöàòåðè÷íûé êîä ñèìâîëà «ÿ»?
1) 2A116
2) DF16
3) EF16
4) 18016

Ðåøåíèå.
Â çàäàíèè ðàññìîòðåí ôðàãìåíò ñòàíäàðòíîé ÷àñòè òàáëèöû ASCII, ñîäåðæàùåé

öèôðû, çàãëàâíûå è ñòðî÷íûå áóêâû àíãëèéñêîãî àëôàâèòà. Ñëåäóåò âñïîìíèòü îäèí
èç ïðèíöèïîâ îðãàíèçàöèè äàííîé òàáëèöû: â íåé ñîáëþäàåòñÿ ëåêñèêîãðàôè÷å-
ñêèé ïîðÿäîê â ðàñïîëîæåíèè áóêâ. Çíà÷èò, êîëè÷åñòâî áóêâ, íàõîäÿùèõñÿ ìåæäó
ñèìâîëàìè «Ó» è «ß», òàêîå æå, ÷òî è ìåæäó «ó» è «ÿ». Øåñòíàäöàòåðè÷íûé êîä
áóêâû «ß» íà 12 áîëüøå øåñòíàäöàòåðè÷íîãî êîäà áóêâû «Ó». Ñëåäîâàòåëüíî, øåñò-
íàäöàòåðè÷íûé êîä áóêâû «ÿ» íà 12 áîëüøå, ÷åì øåñòíàäöàòåðè÷íûé êîä áóêâû «ó»,
ò. å. E3 + 12 = EF, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò íîìåðó îòâåòà 3.

Íîìåð îòâåòà: 3.



Þ. Â. Ôåäîðîâà,
êàíä. ïåä. íàóê, çàì. äèðåêòîðà Öåíòðà èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
è ó÷åáíîãî îáîðóäîâàíèÿ, çàâ. êàôåäðîé èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
è îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû Ìîñêîâñêîãî èíñòèòóòà îòêðûòîãî îáðàçîâàíèÿ

ÈÊÒ-ÊÎÌÏÅÒÅÍÒÍÎÑÒÜ ÌÅÒÎÄÈÑÒÀ, ÈËÈ
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÀß ÑËÓÆÁÀ — ÍÎÂÎÉ ØÊÎËÅ

Àêòóàëüíîñòü âîïðîñà
Ðîëü ìåòîäèñòà â óñëîâèÿõ èäóùåé

ìàññîâîé èíôîðìàòèçàöèè è ïåðåõîäà îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé íà ìîäåëü
«Øêîëû èíôîðìàòèçàöèè» îïðåäåëÿåò
«Êîíöåïöèÿ èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà â ñèñòåìå Äåïàðòàìåí-
òà îáðàçîâàíèÿ ãîðîäà Ìîñêâû» [1].

Ïîìèìî òðàäèöèîííûõ îáùåìåòîäè-
÷åñêèõ è ÷àñòíîìåòîäè÷åñêèõ óìåíèé ñî-
âðåìåííûé ìåòîäèñò äîëæåí óìåòü îðãà-
íèçîâûâàòü è ìåòîäè÷åñêè ïîääåðæèâàòü
ðàáîòó ó÷èòåëÿ ïî ýôôåêòèâíîìó è ïå-
äàãîãè÷åñêè öåëåñîîáðàçíîìó ïðèìåíå-
íèþ ÈÊÒ-òåõíîëîãèé íà óðîêå, ïðîâîäèòü
ïîñòîÿííûé ìîíèòîðèíã ñâîåé è ó÷èòåëü-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè. Â çàäà÷è ìåòîäèñòà,
åñòåñòâåííî, âõîäèò ìåòîäè÷åñêàÿ ïîä-

äåðæêà è òåõ ôîðì
è âèäîâ äåÿòåëüíî-
ñòè ïåäàãîãîâ, êî-
òîðûå ñòàíîâÿòñÿ
âîçìîæíûìè è ìàñ-
ñîâûìè ëèøü áëàãî-
äàðÿ ÈÊÒ.

Ëè÷íûå âûñî-
êèå îáùåïîëüçî-
âàòåëüñêèå íàâûêè
ïîçâîëÿþò ìåòîäè-
ñòó ïðèìåíÿòü â
ñâîåé ðàáîòå ÈÊÒ,
÷òî îêàçûâàåòñÿ
îñîáåííî ýôôåêòèâ-
íûì, åñëè åãî «ïî-
äîïå÷íûå» ó÷èòåëÿ
è øêîëû ðàáîòàþò
â ìîäåëè «Øêîëû
èíôîðìàòèçàöèè»,

òàê êàê äåÿòåëüíîñòü øêîëû è ó÷èòåëÿ
âåäåòñÿ â èíôîðìàöèîííîé ñðåäå. Â ýòîì
ñëó÷àå ìåòîäèñò ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü
íàáëþäàòü çà äåÿòåëüíîñòüþ ïåäàãîãà, áà-
çèðóþùåéñÿ íà ÈÊÒ, àíàëèçèðîâàòü ïëà-
íèðóåìóþ èì äåÿòåëüíîñòü ñ ïðèìåíåíè-
åì ÈÊÒ, êîíòðîëèðîâàòü è ðåãóëèðîâàòü
âûäåëåíèå åìó ðåñóðñîâ, åñëè îáåñïå÷è-
âàåòñÿ ïðîçðà÷íîñòü õîäà è ðåçóëüòàòà
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà â èíôîðìàöè-
îííîé ñðåäå. Áîëåå òîãî, ìåòîäèñò ìîæåò
ïîëó÷èòü çàïðîñ íà ïîìîùü, êîíñóëüòà-
öèþ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå è ðåàëèçîâàòü
ýòó ïîìîùü ïî ñêàéïó èëè ïî÷òå, â ðå-
æèìå ïåðåïèñêè èëè òåëåêîíôåðåíöèè
è ò. ä. Îí ìîæåò íàáëþäàòü çà õîäîì
ó÷åáíîãî ïðîöåññà, îáðàùàÿñü ê åãî ôèê-
ñàöèè â èíôîðìàöèîííîé ñðåäå øêîëû,
ìîæåò äîáàâëÿòü ñâîè êîììåíòàðèè ê ðà-
áîòàì ó÷èòåëÿ è ó÷àùèõñÿ, ðåàëèçóÿ íà
íîâîì óðîâíå àíàëèç è ñèñòåìàòèçàöèþ
ó÷åáíîé ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷àùèõñÿ,
êàê îáùåé, òàê è â ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Ðàçóìååòñÿ, äàæå ïðè îáåñïå÷åíèè
òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé â îñóùåñòâ-
ëåíèè òàêîé äåÿòåëüíîñòè ñîõðàíÿåòñÿ
ðÿä ïðîáëåì. Óðîâåíü âçàèìîäåéñòâèÿ
ìåòîäèñòà ñ ó÷èòåëåì îãðàíè÷åí âðåìåí-
íûì ðåñóðñîì ìåòîäèñòà. Îäíàêî â ñèëó
âûñîêîé ãèáêîñòè ÈÊÒ ìåòîäèñò ìîæåò
ñîñðåäîòî÷èòü ñâîè óñèëèÿ íà íàèáîëåå
âàæíûõ, ïðîáëåìíûõ íàïðàâëåíèÿõ äåÿ-
òåëüíîñòè, îò èíäèâèäóàëüíîé êîíñóëü-
òàòèâíî-ìåòîäè÷åñêîé ïîìîùè ó÷èòåëÿì,
âûõîäÿùèì íà àòòåñòàöèþ, èëè ó÷èòå-
ëÿì, ó÷àùèåñÿ êîòîðûõ ïîêàçàëè íèç-
êèå àòòåñòàöèîííûå ðåçóëüòàòû, èëè ó÷è-
òåëÿì, íà÷èíàþùèì ïðåïîäàâàíèå êóð-
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ñà ñ ÈÊÒ-ïîääåðæêîé, äî îðãàíèçàöèè è
ìîíèòîðèíãà ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè
ó÷èòåëåé îêðóãà è ò. ï.

Áåçóñëîâíî, ÈÊÒ èçìåíÿþò ïðèðîäó
è çíà÷åíèå çíàíèÿ, èíôîðìàöèè è âçàè-
ìîäåéñòâèÿ âñåõ ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà; ïåðñîíàëüíûå è êàð-
ìàííûå êîìïüþòåðû, ñåòåâûå ðåñóðñû,
ñåòåâûå è òåëåôîííûå ñèñòåìû ðàñøè-
ðÿþò ïðîôåññèîíàëüíóþ ñôåðó ïîçíàâà-
òåëüíûõ, îðãàíèçàöèîííûõ, êîììóíèêà-
öèîííûõ è äðóãèõ âîçìîæíîñòåé. Ó÷àñ-
òèå â öèôðîâîì ìèðå áûñòðî ñòàíîâèòñÿ
îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì è óñïåøíîñòè â
îáùåñòâåííîé æèçíè, è ïðîôåññèîíàëü-
íîé óñïåøíîñòè.

Îäíàêî äî ñèõ ïîð ÷åòêèå òðåáîâàíèÿ
ê êâàëèôèêàöèîííûì õàðàêòåðèñòèêàì
ìåòîäèñòà èìåííî â îáëàñòè ÈÊÒ îòñóò-
ñòâóþò, à ñóùåñòâóþùèå òðåáîâàíèÿ ÷àñ-
òî îêàçûâàþòñÿ èñòîëêîâàííûìè íå ñî-
âñåì êîððåêòíî.

Äîêóìåíòàëüíûå îñíîâû
Â ïðèêàçå Ìèíèñòåðñòâà çäðàâîîõðà-

íåíèÿ è ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ ÐÔ îò
14 àâãóñòà 2009 ã. ¹ 593 «Îá óòâåðæäå-
íèè Åäèíîãî êâàëèôèêàöèîííîãî ñïðà-
âî÷íèêà äîëæíîñòåé ðóêîâîäèòåëåé,
ñïåöèàëèñòîâ è ñëóæàùèõ (ðàçäåë «Êâà-
ëèôèêàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè äîëæ-
íîñòåé ðàáîòíèêîâ îáðàçîâàíèÿ»)»
ïðåäëàãàåòñÿ óòâåðäèòü óêàçàííûé ñïðà-
âî÷íèê, îïèñàííûé äåòàëüíî â ïðèëîæå-
íèè ê ïðèêàçó [2]. Ïðèëîæåíèå ñîäåðæèò
ðàçäåë «Êâàëèôèêàöèîííûå õàðàêòåðèñ-
òèêè äîëæíîñòåé ðàáîòíèêîâ îáðàçîâà-
íèÿ» è îáùèå ïîëîæåíèÿ, âêëþ÷àþùèå
îñíîâíûå ñîñòàâëÿþùèå êîìïåòåíòíîñ-
òè — ïðîôåññèîíàëüíóþ, êîììóíèêàòèâ-
íóþ, èíôîðìàöèîííóþ, ïðàâîâóþ. Òàê-
æå áîëåå äåòàëüíî ïðèâîäÿòñÿ êâàëèôè-
êàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ìåòîäèñòà
(âêëþ÷àÿ ñòàðøåãî) è èíñòðóêòîðà-ìåòî-
äèñòà (âêëþ÷àÿ ñòàðøåãî), à èìåííî äîë-
æíîñòíûå îáÿçàííîñòè, òðåáîâàíèÿ ê çíà-
íèÿì è òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè.

Íàñêîëüêî ýòè äîëæíîñòíûå îáÿçàí-
íîñòè ñâÿçàíû ñ íåîáõîäèìîñòüþ èñïîëü-
çîâàòü è ïðèìåíÿòü ÈÊÒ â ðàáîòå ìåòî-
äèñòà? Äëÿ îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ ïðîàíà-
ëèçèðóåì äîëæíîñòíûå îáÿçàííîñòè
ìåòîäèñòà.

«Äîëæíîñòíûå îáÿçàííîñòè. Îñóùåñò-
âëÿåò ìåòîäè÷åñêóþ ðàáîòó â îáðàçîâàòåëü-
íûõ ó÷ðåæäåíèÿõ âñåõ òèïîâ è âèäîâ, ìóëü-

òèìåäèéíûõ áèáëèîòåêàõ, ìåòîäè÷åñêèõ,
ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ êàáèíåòàõ (öåíòðàõ)
(äàëåå — ó÷ðåæäåíèÿõ). Àíàëèçèðóåò ñîñòî-
ÿíèå ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîé (ó÷åáíî-òðåíèðî-
âî÷íîé) è âîñïèòàòåëüíîé ðàáîòû â ó÷ðåæäå-
íèÿõ è ðàçðàáàòûâàåò ïðåäëîæåíèÿ ïî ïîâû-
øåíèþ åå ýôôåêòèâíîñòè. Ïðèíèìàåò
ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå ìåòîäè÷åñêèõ è èíôîð-
ìàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, äèàãíîñòèêå, ïðî-
ãíîçèðîâàíèè è ïëàíèðîâàíèè ïîäãîòîâêè,
ïåðåïîäãîòîâêè è ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè
ðóêîâîäèòåëåé è ñïåöèàëèñòîâ ó÷ðåæäåíèé.
Îêàçûâàåò ïîìîùü ïåäàãîãè÷åñêèì ðàáîòíè-
êàì ó÷ðåæäåíèé â îïðåäåëåíèè ñîäåðæàíèÿ
ó÷åáíûõ ïðîãðàìì, ôîðì, ìåòîäîâ è ñðåäñòâ
îáó÷åíèÿ, â îðãàíèçàöèè ðàáîòû ïî íàó÷íî-
ìåòîäè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ îáðàçîâàòåëüíîé
äåÿòåëüíîñòè ó÷ðåæäåíèé, â ðàçðàáîòêå ðà-
áî÷èõ îáðàçîâàòåëüíûõ (ïðåäìåòíûõ) ïðî-
ãðàìì (ìîäóëåé) ïî äèñöèïëèíàì è ó÷åáíûì
êóðñàì. Îðãàíèçóåò ðàçðàáîòêó, ðåöåíçèðî-
âàíèå è ïîäãîòîâêó ê óòâåðæäåíèþ ó÷åáíî-
ìåòîäè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè è ïîñîáèé ïî
ó÷åáíûì äèñöèïëèíàì, òèïîâûõ ïåðå÷íåé
îáîðóäîâàíèÿ, äèäàêòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ
è ò. ä. Àíàëèçèðóåò è îáîáùàåò ðåçóëüòàòû
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòû ó÷ðåæäåíèé. Îá-
îáùàåò è ïðèíèìàåò ìåðû ïî ðàñïðîñòðàíå-
íèþ íàèáîëåå ðåçóëüòàòèâíîãî îïûòà ïåäà-
ãîãè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ. Îðãàíèçóåò è êîîð-
äèíèðóåò ðàáîòó ìåòîäè÷åñêèõ îáúåäèíåíèé
ïåäàãîãè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ, îêàçûâàåò èì
êîíñóëüòàòèâíóþ è ïðàêòè÷åñêóþ ïîìîùü ïî
ñîîòâåòñòâóþùèì íàïðàâëåíèÿì äåÿòåëüíîñ-
òè. Ó÷àñòâóåò â ðàáîòå îðãàíèçàöèè ïîâûøå-
íèÿ êâàëèôèêàöèè è ïåðåïîäãîòîâêè ðàáîò-
íèêîâ ïî ñîîòâåòñòâóþùèì íàïðàâëåíèÿì
èõ äåÿòåëüíîñòè, ïî íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîìó
îáåñïå÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ, â ðàç-
ðàáîòêå ïåðñïåêòèâíûõ ïëàíîâ çàêàçà ó÷åá-
íèêîâ, ó÷åáíûõ ïîñîáèé, ìåòîäè÷åñêèõ ìà-
òåðèàëîâ. Îáîáùàåò è ðàñïðîñòðàíÿåò èíôîð-
ìàöèþ î ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèÿõ îáó÷åíèÿ è
âîñïèòàíèÿ (â òîì ÷èñëå è èíôîðìàöèîííûõ),
ïåðåäîâîì îòå÷åñòâåííîì è ìèðîâîì îïûòå
â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ. Îðãàíèçóåò è ðàçðàáàòû-
âàåò íåîáõîäèìóþ äîêóìåíòàöèþ ïî ïðîâåäå-
íèþ êîíêóðñîâ, âûñòàâîê, îëèìïèàä, ñëåòîâ,
ñîðåâíîâàíèé è ò. ä. Â ó÷ðåæäåíèÿõ äîïîëíè-
òåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ó÷àñòâóåò â êîìïëåê-
òîâàíèè ó÷åáíûõ ãðóïï, êðóæêîâ è îáúåäè-
íåíèé îáó÷àþùèõñÿ. Âíîñèò ïðåäëîæåíèÿ ïî
ñîâåðøåíñòâîâàíèþ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåñ-
ñà â îáðàçîâàòåëüíîì ó÷ðåæäåíèè. Ó÷àñòâó-
åò â äåÿòåëüíîñòè ïåäàãîãè÷åñêîãî è èíûõ
ñîâåòîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ, à òàê-
æå â äåÿòåëüíîñòè ìåòîäè÷åñêèõ îáúåäèíå-
íèé è äðóãèõ ôîðìàõ ìåòîäè÷åñêîé ðàáîòû.
Îáåñïå÷èâàåò îõðàíó æèçíè è çäîðîâüÿ îáó-
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÷àþùèõñÿ, âîñïèòàííèêîâ âî âðåìÿ îáðàçî-
âàòåëüíîãî ïðîöåññà. Âûïîëíÿåò ïðàâèëà ïî
îõðàíå òðóäà è ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Ïðè
âûïîëíåíèè îáÿçàííîñòåé ñòàðøåãî ìåòîäè-
ñòà íàðÿäó ñ âûïîëíåíèåì îáÿçàííîñòåé,
ïðåäóñìîòðåííûõ ïî äîëæíîñòè ìåòîäèñòà,
îñóùåñòâëÿåò ðóêîâîäñòâî ïîä÷èíåííûìè
åìó èñïîëíèòåëÿìè. Ó÷àñòâóåò â ðàçðàáîòêå
ïåðñïåêòèâíûõ ïëàíîâ èçäàíèÿ ó÷åáíûõ ïî-
ñîáèé, ìåòîäè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ» [2].

Åñëè ìåòîäèñò äîëæåí, êàê óêàçàíî
âûøå, àíàëèçèðîâàòü ñîñòîÿíèå ó÷åáíî-
ìåòîäè÷åñêîé (ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íîé)
è âîñïèòàòåëüíîé ðàáîòû â ó÷ðåæäåíè-
ÿõ è ðàçðàáàòûâàòü ïðåäëîæåíèÿ ïî ïî-
âûøåíèþ åå ýôôåêòèâíîñòè [2], ìîæåò
ëè îí îáîéòè ñòîðîíîé ðàáîòó ïî ðåàëè-
çàöèè «Êîíöåïöèè èíôîðìàòèçàöèè îá-
ðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà â ñèñòåìå Äåïàð-
òàìåíòà îáðàçîâàíèÿ ãîðîäà Ìîñêâû»,
óòâåðæäåííîé 16.10.2008 ðåøåíèåì êîë-
ëåãèè Äåïàðòàìåíòà îáðàçîâàíèÿ ¹ 6/2?
Ñàìà Êîíöåïöèÿ çàäàåò ìåòîäîëîãèþ, íà
îñíîâå êîòîðîé ïëàíèðóþòñÿ è ðåàëè-
çóþòñÿ îòäåëüíûå ðàçäåëû ãîðîäñêîé
öåëåâîé ïðîãðàììû «Ñòîëè÷íîå îáðàçî-
âàíèå-5», à òàêæå ïðîãðàììû èíôîð-
ìàòèçàöèè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà
â îêðóæíûõ óïðàâëåíèÿõ îáðàçîâàíèÿ
è îòäåëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäå-
íèÿõ. Êîíöåïöèåé îïðåäåëÿþòñÿ ñïåöè-
ôè÷åñêèå ñïîñîáû äåÿòåëüíîñòè è âçàèìî-
äåéñòâèÿ ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà, â ÷àñòíîñòè ïåäàãîãîâ è ðóêî-
âîäèòåëåé îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé,
à òàêæå ïðåäëàãàþòñÿ ñïîñîáû äîñòèæå-
íèÿ íîâîé ñèñòåìû îáðàçîâàòåëüíûõ ïðè-
îðèòåòîâ è íîâîãî êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ
íà îñíîâå èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàòåëü-
íîãî ïðîöåññà.

Îäíèì èç íàïðàâëåíèé ðåàëèçàöèè
Êîíöåïöèè ÿâëÿåòñÿ «îáåñïå÷åíèå ïðî-
ôåññèîíàëüíîé ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ðà-
áîòíèêîâ îáðàçîâàíèÿ, âêëþ÷àþùåé îá-
ùåïîëüçîâàòåëüñêóþ, îáùåïåäàãîãè÷å-
ñêóþ è ïðåäìåòíóþ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè
â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåïîäàâàåìûì ïðåä-
ìåòîì» [1]. Áåçóñëîâíî, ýòî â ïåðâóþ
î÷åðåäü êàñàåòñÿ ñàìîãî ðàáîòíèêà ìå-
òîäè÷åñêîé ñëóæáû, â äîëæíîñòíûå
îáÿçàííîñòè êîòîðîãî âõîäèò «ó÷àñòèå
â ðàçðàáîòêå ìåòîäè÷åñêèõ è èíôîðìà-
öèîííûõ ìàòåðèàëîâ, äèàãíîñòèêå, ïðî-
ãíîçèðîâàíèè è ïëàíèðîâàíèè ïîäãîòîâ-
êè, ïåðåïîäãîòîâêè è ïîâûøåíèÿ êâàëè-
ôèêàöèè ðóêîâîäèòåëåé è ñïåöèàëèñòîâ

ó÷ðåæäåíèé» [2]. Ãðàìîòíîå âûñòðàèâà-
íèå èíäèâèäóàëüíîé îáðàçîâàòåëüíîé
òðàåêòîðèè ïåäàãîãà îáåñïå÷èò ïîëíîå
ïðåäñòàâëåíèå î ñîäåðæàíèè ïîâûøåíèÿ
êâàëèôèêàöèè â îáëàñòè ÈÊÒ êàê ïåð-
âîî÷åðåäíîé çàäà÷è, â òîì ÷èñëå â ñâÿçè
ñ ïîÿâëåíèåì ñòàíäàðòîâ íîâîãî ïîêîëå-
íèÿ, à èìåííî Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà
íà÷àëüíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ (ÔÃÎÑ
ÍÎÎ), îòðàæàþùåãî â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè èíòåãðàöèþ ÈÊÒ â ó÷åáíóþ äåÿòåëü-
íîñòü ïî ðàçëè÷íûì ïðåäìåòàì. È êîí-
êóðñíîå âûÿâëåíèå ëèäåðîâ — ó÷èòåëåé-
ïðåäìåòíèêîâ, óñïåøíî ðåàëèçóþùèõ
ýôôåêòèâíóþ ïîääåðæêó èíôîðìàòèçà-
öèè îáó÷åíèÿ ñâîåìó ïðåäìåòó, è îáåñ-
ïå÷åíèå àäðåñíîñòè ðåñóðñíîé ïîääåðæ-
êè ó÷èòåëÿ íå ìîãóò ïðîõîäèòü áåç àíà-
ëèçà è îöåíêè ìåòîäèñòà.

Äåéñòâèòåëüíî, è óòâåðæäåííûé
ÔÃÎÑ ÍÎÎ, è Êîíöåïöèÿ òàê èëè èíà÷å
ïðåäïîëàãàþò «èíòåãðàöèþ ÈÊÒ â ó÷åá-
íûé ïðîöåññ ïî âñåì äèñöèïëèíàì, â
ïðîöåññ âîñïèòàíèÿ è äðóãèå ïðîöåññû
ñôåðû îáðàçîâàíèÿ, èñïîëüçîâàíèå ïåäà-
ãîãàìè è ó÷àùèìèñÿ òèïîâîãî è ðàçðà-
áîòêó ñâîåãî ó÷åáíîãî ïëàíèðîâàíèÿ, èí-
òåãðèðóþùåãî ÈÊÒ, ïðèìåíåíèå ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ìåòîäèê è îáðàçîâàòåëüíûõ
òåõíîëîãèé» [1]. Äîëæíîñòíûå æå èíñò-
ðóêöèè ïðèçûâàþò ìåòîäèñòà «îêàçû-
âàòü ïîìîùü ïåäàãîãè÷åñêèì ðàáîòíè-
êàì ó÷ðåæäåíèé â îïðåäåëåíèè ñîäåðæà-
íèÿ ó÷åáíûõ ïðîãðàìì, ôîðì, ìåòîäîâ
è ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ, â îðãàíèçàöèè ðàáî-
òû ïî íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîìó îáåñïå÷å-
íèþ îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷-
ðåæäåíèé, â ðàçðàáîòêå ðàáî÷èõ îáðàçî-
âàòåëüíûõ (ïðåäìåòíûõ) ïðîãðàìì
(ìîäóëåé) ïî äèñöèïëèíàì è ó÷åáíûì
êóðñàì» [2] Òàêèì îáðàçîì, äëÿ òîãî
÷òîáû ìåòîäèñò ìîã îêàçûâàòü ãðàìîò-
íóþ è àäåêâàòíóþ ðåàëüíîñòÿì ñåãîäíÿø-
íåãî äíÿ ïîìîùü, åìó ñîâåðøåííî î÷å-
âèäíî íåîáõîäèì ñîáñòâåííûé âûñîêèé
óðîâåíü âëàäåíèÿ ó÷åáíûì êîìïüþòåð-
íûì îáîðóäîâàíèåì ïî ïðåäìåòó è ïðî-
ãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, âîçìîæíîñòÿ-
ìè åãî ïðèìåíåíèÿ â îáðàçîâàòåëüíîì
ïðîöåññå ïî ïðåäìåòó è ÷åòêèìè ïðåä-
ñòàâëåíèÿìè î ñïåêòðå ðåøàåìûõ ó÷åá-
íûõ çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÊÒ. Âñÿ-
êîå îñíàùåíèå äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ
ñðåäñòâàìè ÈÊÒ ýôôåêòèâíî, åñëè îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïî óòâåðæäåííûì ìåòîäè-
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÷åñêèìè ñëóæáàìè êàëåíäàðíî-òåìàòè-
÷åñêîìó ïëàíèðîâàíèþ ó÷åáíûõ êóðñîâ
èëè ìîäóëåé, ðåàëèçóåìûõ äàííûì ó÷è-
òåëåì.

«Îðãàíèçàöèÿ ðàçðàáîòêè, ðåöåíçè-
ðîâàíèÿ è ïîäãîòîâêè ê óòâåðæäåíèþ
ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè è
ïîñîáèé ïî ó÷åáíûì äèñöèïëèíàì, òè-
ïîâûõ ïåðå÷íåé îáîðóäîâàíèÿ, äèäàêòè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è ò. ä.» [2] òàêæå
áóäåò ñîäåðæàòü ÈÊÒ êàê íåîòúåìëåìóþ
÷àñòü. Äåéñòâóþùèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ
Ïåðå÷åíü îñíàùåíèÿ îáùåîáðàçîâàòåëü-
íûõ ó÷ðåæäåíèé ìàòåðèàëüíîé è èíôîð-
ìàöèîííîé ñðåäîé (http://school.edu.ru/
doc.asp?ob_no=54478) âêëþ÷àåò íåîáõî-
äèìûé ñïåêòð ÈÊÒ-îáîðóäîâàíèÿ, ñ êî-
òîðûì ìîæåò ðàáîòàòü ó÷èòåëü. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ Çàêîíîì îá îáðàçîâàíèè (2008)
«Ôåäåðàëüíûå ãîñóäàðñòâåííûå îáðàçîâà-
òåëüíûå ñòàíäàðòû … âêëþ÷àþò òðåáî-
âàíèÿ ê: …2) óñëîâèÿì ðåàëèçàöèè îñ-
íîâíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì, â òîì
÷èñëå … ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèì è
èíûì óñëîâèÿì». Äàííûé Ïåðå÷åíü èìå-
åò ñòàòóñ ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé
Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè è
ñîñòàâëåí íà îñíîâå ôåäåðàëüíîãî êîì-
ïîíåíòà ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçîâàòåëü-
íîãî ñòàíäàðòà (óòâåðæäåí ïðèêàçîì
Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ ÐÔ ¹ 1089
îò 05.03.2004) è åãî ðàçâèòèÿ â ñòàíäàðòå
îáùåãî îáðàçîâàíèÿ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ
(ìàòåðèàëû ÐÀÎ 2005—2008, http://
www.standart.edu.ru). Ïåðå÷åíü õàðàêòå-
ðèçóåò îáðàçîâàòåëüíóþ ñðåäó ÎÓ, îáåñ-
ïå÷èâàþùóþ ðåàëèçàöèþ ïðîãðàìì îá-
ùåãî îáðàçîâàíèÿ (äàëåå, äëÿ êðàòêîñ-
òè, — îáðàçîâàòåëüíóþ ñðåäó øêîëû),
áëàãîïðèÿòíóþ äëÿ êà÷åñòâåííîãî îáðà-
çîâàíèÿ äåòåé, íî íå ðàññìàòðèâàåò âî-
ïðîñû î çäàíèè øêîëû, ìåáåëè, îáîðó-
äîâàíèè ðàçäåâàëîê, æèâûõ ðàñòåíèÿõ
â ðåêðåàöèÿõ è ò. ä.

Äëÿ àäåêâàòíîãî ïðèìåíåíèÿ íà ïðàê-
òèêå, â ñâîåé ðàáîòå ñ ó÷èòåëÿìè ìåòî-
äèñòîì äîëæíû áûòü äåòàëüíî èçó÷åíû
âõîäÿùèå â Ïåðå÷åíü ýëåìåíòû ìàòåðè-
àëüíîé è èíôîðìàöèîííîé ñðåäû îáðà-
çîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, à òàêæå âîïðîñû
îñíàùåíèÿ âîñïèòàòåëüíîãî ïðîöåññà,
óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàòåëüíûì ïðîöåññîì
è ò. ä.

È íàêîíåö, àáñîëþòíî ïðîçðà÷íàÿ è
íå íóæäàþùàÿñÿ â êîììåíòàðèÿõ îáÿ-
çàííîñòü ìåòîäèñòà — ýòî «îáîáùåíèå è

ðàñïðîñòðàíåíèå èíôîðìàöèè î ïåðåäî-
âûõ òåõíîëîãèÿõ îáó÷åíèÿ è âîñïèòà-
íèÿ (â òîì ÷èñëå è èíôîðìàöèîííûõ),
ïåðåäîâîì îòå÷åñòâåííîì è ìèðîâîì
îïûòå â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ» [2]. Ìèðî-
âîé è îòå÷åñòâåííûé îïûò äàâíî äîêà-
çàë, ÷òî èíôîðìàòèçàöèÿ îáðàçîâàòåëü-
íîãî ïðîöåññà — ýôôåêòèâíîå ñðåäñòâî
ðàçâèòèÿ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ, ìîùíûé
èíñòðóìåíò ðàçâèòèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî
ó÷ðåæäåíèÿ â öåëîì è êàæäîãî ïåäàãîãà
â îòäåëüíîñòè.

Ñëåäóþùàÿ êàòåãîðèÿ êâàëèôèêàöè-
îííûõ õàðàêòåðèñòèê ìåòîäèñòà — ýòî
ðàçäåë «Äîëæåí çíàòü».

«Äîëæåí çíàòü: ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëå-
íèÿ ðàçâèòèÿ îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòåìû Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè; çàêîíû è èíûå íîðìà-
òèâíûå ïðàâîâûå àêòû, ðåãëàìåíòèðóþùèå
îáðàçîâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü; Êîíâåíöèþ
î ïðàâàõ ðåáåíêà; ïðèíöèïû äèäàêòèêè; îñ-
íîâû ïåäàãîãèêè è âîçðàñòíîé ïñèõîëîãèè;
îáùèå è ÷àñòíûå òåõíîëîãèè ïðåïîäàâàíèÿ;
ïðèíöèïû ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ó÷åá-
íîãî ïðåäìåòà èëè íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñ-
òè; ñèñòåìó îðãàíèçàöèè îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà â îáðàçîâàòåëüíîì ó÷ðåæäåíèè;
ïðèíöèïû è ïîðÿäîê ðàçðàáîòêè ó÷åáíî-ïðî-
ãðàììíîé äîêóìåíòàöèè, ó÷åáíûõ ïëàíîâ ïî
ñïåöèàëüíîñòÿì, îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì,
òèïîâûõ ïåðå÷íåé ó÷åáíîãî îáîðóäîâàíèÿ è
äðóãîé ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè;
ìåòîäèêó âûÿâëåíèÿ, îáîáùåíèÿ è ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ ýôôåêòèâíûõ ôîðì è ìåòîäîâ ïåäà-
ãîãè÷åñêîé ðàáîòû; ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè
è ñîäåðæàíèå ðàáîòû ìåòîäè÷åñêèõ îáúåäè-
íåíèé ïåäàãîãè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ ó÷ðåæäå-
íèé; îñíîâû ðàáîòû ñ èçäàòåëüñòâàìè; ïðèí-
öèïû ñèñòåìàòèçàöèè ìåòîäè÷åñêèõ è èíôîð-
ìàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ; îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ
ê àóäèîâèçóàëüíûì è èíòåðàêòèâíûì ñðåä-
ñòâàì îáó÷åíèÿ, îðãàíèçàöèè èõ ïðîêàòà; ñî-
äåðæàíèå ôîíäà ó÷åáíûõ ïîñîáèé; òåîðèþ
è ìåòîäû óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàòåëüíûìè ñèñ-
òåìàìè; ìåòîäû ôîðìèðîâàíèÿ îñíîâíûõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ êîìïåòåíòíîñòè (ïðîôåññèîíàëü-
íîé, êîììóíèêàòèâíîé, èíôîðìàöèîííîé
ïðàâîâîé); ñîâðåìåííûå ïåäàãîãè÷åñêèå òåõ-
íîëîãèè ïðîäóêòèâíîãî, äèôôåðåíöèðîâàííî-
ãî, ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ, ðåàëèçàöèè êîì-
ïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà; ìåòîäû óáåæäåíèÿ,
àðãóìåíòàöèè ñâîåé ïîçèöèè, óñòàíîâëåíèÿ
êîíòàêòà ñ îáó÷àþùèìèñÿ, âîñïèòàííèêàìè,
äåòüìè ðàçíîãî âîçðàñòà, èõ ðîäèòåëÿìè (ëè-
öàìè, èõ çàìåùàþùèìè), ïåäàãîãè÷åñêèìè
ðàáîòíèêàìè; òåõíîëîãèè äèàãíîñòèêè ïðè-
÷èí êîíôëèêòíûõ ñèòóàöèé, èõ ïðîôèëàê-
òèêè è ðàçðåøåíèÿ; îñíîâû ýêîëîãèè, ýêîíî-
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ìèêè, ñîöèîëîãèè; òðóäîâîå çàêîíîäàòåëü-
ñòâî; îñíîâû ðàáîòû ñ òåêñòîâûì ðåäàêòîðîì,
ýëåêòðîííûìè òàáëèöàìè, ýëåêòðîííîé ïî-
÷òîé è áðàóçåðàìè, ìóëüòèìåäèéíûì îáî-
ðóäîâàíèåì; ïðàâèëà âíóòðåííåãî òðóäîâî-
ãî ðàñïîðÿäêà îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäå-
íèÿ; ïðàâèëà ïî îõðàíå òðóäà è ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè» [2].

Óêàçàíèå íà òî, ÷òî ìåòîäèñò äîëæåí
çíàòü «ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëåíèÿ ðàç-
âèòèÿ îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòåìû Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè; çàêîíû è èíûå íîðìà-
òèâíûå ïðàâîâûå àêòû, ðåãëàìåíòèðó-
þùèå îáðàçîâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü»
[2], ò. å. ñîâðåìåííûé ïàêåò âûøåïåðå-
÷èñëåííûõ äîêóìåíòîâ, íàïðàâëåííûé
â òîì ÷èñëå íà èíôîðìàòèçàöèþ îáðàçî-
âàíèÿ, â äîïîëíèòåëüíûõ êîììåíòàðèÿõ
íå íóæäàåòñÿ.

×òî êàñàåòñÿ äðóãèõ íàïðàâëåíèé,
ïåðå÷èñëÿåìûõ â ÷àñòè «äîëæåí çíàòü»,
òî î÷åâèäíî è ñïðàâåäëèâî ó ìåòîäèñòà
ìîæåò âîçíèêíóòü âîïðîñ: çíàòü îçíà÷à-
åò óìåòü? Äàâàéòå ïîïðîáóåì îòâåòèòü íà
ýòîò âîïðîñ âìåñòå. Åñëè ÿ çíàþ, êàê
óïðàâëÿòü àâòîìîáèëåì, íî íå óìåþ âî-
äèòü, ñìîãó ëè ÿ îêàçûâàòü àäåêâàòíóþ
ïîìîùü âîäèòåëÿì? Åñëè èçâåñòíû ëèøü
òåîðåòè÷åñêèå îòëè÷èÿ ðàçíûõ ìîäåëåé
àâòîìîáèëåé, âûó÷åíû ïðàâèëà äîðîæíî-
ãî äâèæåíèÿ è ïðî÷åå, èìåþ ëè ÿ ïðàâî
äàâàòü ñîâåòû ïðàêòèêó, ó êîòîðîãî ñî-
âåðøåííî íåâåäîìàÿ ìíå ñèòóàöèÿ íà äî-
ðîãå è ñîâåðøåííî íåïðåäñêàçóåìàÿ ðà-
áîòà ñîáñòâåííîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåä-
ñòâà? ßñíî, ÷òî òàêîé ñîâåò÷èê-òåîðåòèê
íå ïðîñòî íå ñìîæåò ïîìî÷ü, íî è ñêî-
ðåå âñåãî ïîïðîñòó íàâðåäèò. Àáñîëþò-
íî àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ, íà íàø
âçãëÿä, è ñ ìåòîäèñòîì, êîòîðûé äîëæåí
çíàòü, ñîãëàñíî êâàëèôèêàöèîííûì õà-
ðàêòåðèñòèêàì, òàêèå âåùè, êàê «îñíî-
âû ðàáîòû ñ òåêñòîâûì ðåäàêòîðîì,
ýëåêòðîííûìè òàáëèöàìè, ýëåêòðîííîé
ïî÷òîé è áðàóçåðàìè, ìóëüòèìåäèéíûì
îáîðóäîâàíèåì». Òîëüêî ñîáñòâåííàÿ
ïðàêòèêà è òåñíûé êîíòàêò ñ ó÷èòåëåì
ïðè íåïðåðûâíîì èñïîëüçîâàíèè èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëÿò äîáèòü-
ñÿ æåëàåìîãî ðåçóëüòàòà è âåñòè ñâîþ
ïðîôåññèîíàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü ýôôåê-
òèâíî è íà àäåêâàòíîì óðîâíå.

Òàêèì îáðàçîì, åñëè îáîñíîâàíèå äëÿ
òîãî, ÷òîáû ïîä ïîíÿòèåì «çíàòü» ìû
ïîäðàçóìåâàëè «óìåòü ñàìîìó», óáåäè-
òåëüíî, îñòàåòñÿ ïðîàíàëèçèðîâàòü åùå
íåñêîëüêî âàæíûõ óìåíèé ìåòîäèñòà.

Ìåòîäèñò äîëæåí íå ïðîñòî èìåòü
ïðåäñòàâëåíèå î ïðèíöèïàõ è ïîðÿäêå
ðàçðàáîòêè… òèïîâûõ ïåðå÷íåé ó÷åáíî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ è äðóãîé ó÷åáíî-ìåòî-
äè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè [2], íî è óìåòü
ðàáîòàòü ñ òåìè èëè èíûìè îáúåêòàìè
Ïåðå÷íÿ îñíàùåíèÿ îáùåîáðàçîâàòåëü-
íûõ ó÷ðåæäåíèé ìàòåðèàëüíîé è èí-
ôîðìàöèîííîé ñðåäîé, êîòîðûé, êàê
óæå ãîâîðèëîñü âûøå, ñîäåðæèò íå
òîëüêî ó÷åáíîå îáîðóäîâàíèå, íî è êîì-
ïüþòåðíîå ó÷åáíîå îáîðóäîâàíèå è ïðåä-
ìåòíîå ÏÎ.

Òîëüêî óìåíèå èñïîëüçîâàòü äàííûå
ñðåäñòâà ïîçâîëèò ìåòîäèñòó àäåêâàòíî
îêàçûâàòü ïîìîùü ó÷èòåëþ â ðåàëèçàöèè
ïðèíöèïîâ è ïîðÿäêà ðàçðàáîòêè ó÷åá-
íî-ïðîãðàììíîé äîêóìåíòàöèè, ó÷åáíûõ
ïëàíîâ ïî ñïåöèàëüíîñòÿì, îáðàçîâà-
òåëüíûõ ïðîãðàìì, à äëÿ ýòîãî åìó íå-
îáõîäèìî âëàäåòü «îáùèìè è ÷àñòíûìè
òåõíîëîãèÿìè ïðåïîäàâàíèÿ; ïðèíöèïà-
ìè ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ó÷åáíîãî
ïðåäìåòà èëè íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñ-
òè; ñèñòåìîé îðãàíèçàöèè îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà â îáðàçîâàòåëüíîì
ó÷ðåæäåíèè» [2].

Äðóãîé èíòåðåñíûé âîïðîñ: à äîñòà-
òî÷íî ëè ìåòîäèñòó ëèøü «çíàòü» «îñ-
íîâíûå òðåáîâàíèÿ ê àóäèîâèçóàëüíûì
è èíòåðàêòèâíûì ñðåäñòâàì îáó÷åíèÿ,
îðãàíèçàöèè èõ ïðîêàòà» [2]? Íàâåðíîå,
è çäåñü íàïðàøèâàåòñÿ îòâåò: íåò, íåäî-
ñòàòî÷íî. Ïîòîìó ÷òî è çäåñü íåäîñòàòî÷-
íî, ê ïðèìåðó, çíàòü â òåîðèè, êàê èçáå-
æàòü âîçíèêíîâåíèÿ «ãîðÿ÷åãî ïÿòíà»
ïðè ðàçìåùåíèè ìóëüòèìåäèéíîãî ïðî-
åêòîðà è èíòåðàêòèâíîé äîñêè ñ òàêèìè-
òî ïàðàìåòðàìè, — ýòè ïðèíöèïû íóæ-
íî ïðî÷óâñòâîâàòü, ïîïðîáîâàâ âñå ýòî
ñîáñòâåííûìè ðóêàìè, èíà÷å êàê ïîìî÷ü
ó÷èòåëþ ãðàìîòíî îðãàíèçîâàòü ó÷åáíîå
ïðîñòðàíñòâî â êëàññå?

Ñåãîäíÿ âîïðîñ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ìåòîäè÷åñêîãî êàáèíåòà è ðàáî÷åãî ìåñ-
òà ìåòîäèñòà ðåøàåòñÿ ìåòîäè÷åñêèìè
öåíòðàìè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãðàììîé
«Ñòîëè÷íîå îáðàçîâàíèå-5», ãäå áîëüøîå
âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ íå òîëüêî òåõíè÷å-
ñêîìó îñíàùåíèþ, íî è ïðîôåññèîíàëü-
íîé ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ìåòîäèñòà. Ýòà
êîìïåòåíòíîñòü, â ñâîþ î÷åðåäü, ÿâëÿåò-
ñÿ óñëîâèåì òåõíè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ
ìåòîäè÷åñêîãî öåíòðà è ðàáî÷åãî ìåñòà
äàííîãî ìåòîäèñòà, ïîñêîëüêó îíî äîëæ-
íî áûòü ïîëíîñòüþ îáåñïå÷åíî âñåé ñîâî-
êóïíîñòüþ ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ èíôîð-
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ìàöèîííî-êîìóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé,
ñîâðåìåííûì ó÷åáíûì îáîðóäîâàíèåì,
â òîì ÷èñëå êîìïüþòåðíûì, à òàêæå ñïå-
öèàëèçèðîâàííûì ïðåäìåòíûì ÏÎ.

Óñëîâèÿ äëÿ óñòðàíåíèÿ «öèôðîâîãî
ðàçðûâà» ìåæäó òåìè, ó êîãî åñòü äîñòóï
ê ðàçëè÷íûì òåõíîëîãèÿì, è òåìè, ó êîãî
åãî íåò, ñîçäàíû. Íî ïîêà òîëüêî ëèøü
îáåñïå÷åíèå äîñòóïà ê ÈÊÒ-ðåñóðñàì íå
ïðèâîäèò ê óâåðåííîìó èõ èñïîëüçîâà-
íèþ — âñå åùå èìååò ìåñòî òàê íàçûâà-
åìûé êîìïåòåíòíîñòíûé ðàçðûâ ìåæäó
ñïåöèàëèñòàìè â îáëàñòè îáðàçîâàíèÿ,
âëàäåþùèìè è íå âëàäåþùèìè êàê ïî-
çíàâàòåëüíûìè, òàê è òåõíè÷åñêèìè óìå-
íèÿìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ îñóùåñòâëå-
íèÿ èíôîðìàöèîííûõ çàïðîñîâ â ïðîöåñ-
ñå îáðàçîâàíèÿ, íà ðàáî÷åì ìåñòå èëè
â îáùåñòâå, à èìåííî ìåæäó ó÷èòåëÿìè
è ìåòîäèñòàìè. È ðàçðûâ ýòîò ïîêà íå
â ïîëüçó ïîñëåäíèõ.

Ïîÿâëåíèå òåõíèêè ó ìåòîäèñòà äîë-
æíî ïðèâåñòè ê ïîÿâëåíèþ ñïîñîáíîñòè
åå èñïîëüçîâàòü, è, ñëåäîâàòåëüíî, íå-
îáõîäèìî áîëåå ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàòü
äëÿ ìåòîäèñòà êâàëèôèêàöèîííûå õà-
ðàêòåðèñòèêè â îáëàñòè ÈÊÒ êàê åñòå-
ñòâåííóþ ÷àñòü åãî äîëæíîñòíûõ îáÿçàí-
íîñòåé è ïðîôåññèîíàëüíûõ çíàíèé è
óìåíèé, çàêîíîäàòåëüíî ðåãëàìåíòèðî-
âàííûõ.

Êâàëèôèêàöèîííûå
õàðàêòåðèñòèêè â îáëàñòè ÈÊÒ
ìåòîäèñòà ïî èíôîðìàòèêå

Ýëåìåíòû ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ìåòî-
äèñòà ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå îñíîâíûå
êàòåãîðèè: ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèå
è ìåòîäè÷åñêèå êâàëèôèêàöèîííûå õà-
ðàêòåðèñòèêè.

Ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèå
êâàëèôèêàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè*

Ïîäãîòîâêà ó÷èòåëÿ ê ïðèìåíå-
íèþ ÈÊÒ â ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíîì
ïðîöåññå:

• óìåòü ìîòèâèðîâàòü ó÷èòåëÿ íà
ïðèìåíåíèå ÈÊÒ â ñâîåì ïðåäìå-
òå, â òîì ÷èñëå ðàçìåùåíèå èíôîð-
ìàöèè î íîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåñóðñàõ; îáñóæäåíèå è ñîãëàñîâà-

íèå êàëåíäàðíî-òåìàòè÷åñêîãî ïëà-
íà, îñíàùåíèå ðàáî÷åãî ìåñòà è êà-
áèíåòà ó÷èòåëÿ, çíàêîìñòâî ñ ïå-
ðåäîâûì îïûòîì è ò. ä.;

• óìåòü îðãàíèçîâûâàòü äåÿòåëüíîñòü
ó÷èòåëÿ è ãîòîâèòü ìåòîäè÷åñêèå
ðåêîìåíäàöèè ïî öåëåñîîáðàçíîìó
è ãðàìîòíîìó âêëþ÷åíèþ ÈÊÒ
â óðîê;

• óìåòü îðãàíèçîâûâàòü ðåôëåêñèþ
è ïîìîùü ó÷èòåëþ ïî îñîçíàíèþ è
îöåíêå ðåçóëüòàòîâ ïðèìåíåíèÿ
âûáðàííûõ ÈÊÒ íà óðîêå, â òîì
÷èñëå ñåòåâûå (â äèñòàíöèîííîé
ôîðìå);

• ïðîâîäèòü ìîíèòîðèíã ýôôåêòèâ-
íîñòè ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ â îáðàçî-
âàòåëüíîì ïðîöåññå è îáåñïå÷èâàòü
äîñòóïíîñòü åãî ðåçóëüòàòîâ ó÷è-
òåëþ.

Îñîçíàíèå ïåðñïåêòèâ è ïðîáëåìû
ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ â ñâîåì ïðåäìåòå è
óñòàíîâëåíèå ñâÿçè ñ íàó÷íûìè äîñòè-
æåíèÿìè è ñîâðåìåííûìè èäåÿìè â îá-
ëàñòè ÈÊÒ:

• èçó÷àòü îñîáåííîñòè âîñïðèÿòèÿ
èíôîðìàöèè ñîâðåìåííûìè ó÷àùè-
ìèñÿ ñðåäíåé øêîëû; ñîâðåìåííûå
èíôîðìàöèîííûå ïîòîêè; ñîöèàëè-
çàöèþ ëè÷íîñòè â óñëîâèÿõ èíòåð-
íåò-îáðàçîâàíèÿ;

• ÷èòàòü ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèå
è ìåòîäè÷åñêèå ïåðèîäè÷åñêèå èç-
äàíèÿ è òðàíñëèðîâàòü îáîáùåííûå
ðåçóëüòàòû ó÷èòåëþ;

• èíòåðåñîâàòüñÿ íîâûìè èäåÿìè è
ñðåäñòâàìè â îáëàñòè ÈÊÒ, óçíà-
âàòü èõ è òðàíñëèðîâàòü îáîáùåí-
íûå ðåçóëüòàòû ó÷èòåëþ;

• ïî âîçìîæíîñòè ïîñåùàòü êîíôå-
ðåíöèè, ñåìèíàðû, êðóãëûå ñòîëû;
âûñêàçûâàòü ñâîþ ïîçèöèþ è ìíå-
íèå êàê â ðàìêàõ òðàäèöèîííûõ
êîíôåðåíöèé è ñåìèíàðîâ, òàê è
â ðåæèìå òåëåêîììóíèêàöèè;

• èñêàòü èíôîðìàöèþ â Èíòåðíåòå ïî
ïðîáëåìàì è ïåðñïåêòèâàì ïðèìå-
íåíèÿ ÈÊÒ, àíàëèçèðîâàòü åå è
òðàíñëèðîâàòü îáîáùåííûå ðåçóëü-
òàòû ó÷èòåëþ.

* Âñþ ðàáîòó íåîáõîäèìî âåñòè â èíôîðìàöèîííîé ñðåäå, ïîçâîëÿþùåé ñîáèðàòü â íåé ó÷èòåëü-
ñêèå ðàáîòû, âèäåòü ðåçóëüòàòû îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè è óñïåøíîñòü êàæäîãî, îñóùå-
ñòâëÿòü îáðàòíóþ ñâÿçü è îïåðàòèâíóþ ìåòîäè÷åñêóþ, ïåäàãîãè÷åñêóþ è òåõíè÷åñêóþ ïîääåð-
æêó ó÷èòåëÿ è õðàíèòü â ýòîé ñðåäå âñå ñîïóòñòâóþùèå èíñòðóêöèè, ìàòåðèàëû, ïîäáîðêè
ðåñóðñîâ, ññûëîê è ïð., èñïîëüçîâàòü øèðîêèå âîçìîæíîñòè êîììóíèêàöèè.
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Ìåòîäè÷åñêèå êâàëèôèêàöèîííûå
õàðàêòåðèñòèêè

Îáùåïîëüçîâàòåëüñêèå íàâûêè ðà-
áîòû íà êîìïüþòåðå è â îáëàñòè ÈÊÒ:

• èìåòü îáùèå íàâûêè ðàáîòû ñ ïðè-
ëîæåíèÿìè, ôàéëàìè è ïàïêàìè;

• óìåòü èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòè
îôèñíûõ ïðèëîæåíèé, èõ óíèâåð-
ñàëüíûå èíñòðóìåíòû è çíàòü îñî-
áåííîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ íà óðîêàõ
ïðè ðàçðàáîòêå îáðàçîâàòåëüíûõ
ïðîäóêòîâ;

• óìåòü ïðèìåíÿòü ïåðèôåðèéíîå îáî-
ðóäîâàíèå — ñêàíåð, öèôðîâîé ôî-
òîàïïàðàò, âåá-êàìåðó è öèôðîâóþ
âèäåîêàìåðó — è çíàòü âîçìîæíî-
ñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ íà óðîêàõ;

• óìåòü èñïîëüçîâàòü ãðàôè÷åñêèå
ðåäàêòîðû — èìåòü îñíîâíûå óíè-
âåðñàëüíûå íàâûêè è çíàòü îñîáåí-
íîñòè ðàáîòû;

• óìåòü ðàáîòàòü â ïî÷òîâûõ ïðî-
ãðàììàõ ñ ýëåêòðîííîé êîððåñïîí-
äåíöèåé;

• óìåòü ðàáîòàòü â áðàóçåðå. ñ ðåñóð-
ñàìè Èíòåðíåòà, îñóùåñòâëÿòü èí-
ôîðìàöèîííûé ïîèñê, çíàòü ïîðòà-
ëû è ñàéòû ìåòîäè÷åñêîé è ïåäàãî-
ãè÷åñêîé ïîääåðæêè (êîíôåðåíöèè,
îëèìïèàäû, êîíêóðñû è ïð. äëÿ
ó÷èòåëåé è ó÷àùèõñÿ);

• äîïîëíèòåëüíî: óìåòü èñïîëüçîâàòü
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ðàáîòû ñî
ñðåäñòâàìè ìóëüòèìåäèà (çâóê,
âèäåî, àíèìàöèÿ) — èìåòü îñíîâ-
íûå óíèâåðñàëüíûå íàâûêè è çíàòü
îñîáåííîñòè èñïîëüçîâàíèÿ.

Îáùåìåòîäè÷åñêèå óìåíèÿ:
• óìåòü ðàáîòàòü ñ èíôîðìàöèîííû-

ìè èñòî÷íèêàìè (êîëëåêöèÿìè, ýí-
öèêëîïåäèÿìè, áèáëèîòåêàìè íà-
ãëÿäíûõ ïîñîáèé, êîëëåêöèÿìè
ôèëüìîâ è ïð.) ïî ñâîåìó ïðåäìåòó;

• óìåòü èñïîëüçîâàòü ðåñóðñû Open
Source è ÏÎ äëÿ ó÷èòåëÿ-ïðåäìåò-
íèêà â ñåòè;

• óìåòü àíàëèçèðîâàòü, îáîáùàòü,
ñèñòåìàòèçèðîâàòü ïåäàãîãè÷åñêèé
îïûò â îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ;

• îðãàíèçîâûâàòü êîíôåðåíöèè, ñå-
ìèíàðû, êðóãëûå ñòîëû ïî âîïðî-
ñàì ÈÊÒ è ïðåäìåòíîé ïðîáëåìå;

• ïðèíèìàòü ó÷àñòèå â ïîäãîòîâêå
ìåòîäè÷åñêèõ ïóáëèêàöèé íà îñíî-
âå îïûòà ó÷èòåëåé;

• äîïîëíèòåëüíî: çíàòü îñíîâíûå ñî-
ñòàâíûå ãèïåðòåêñòà; ðàçðàáàòû-
âàòü âåá-ñòðàíèöû; ñîçäàâàòü êîë-
ëåêòèâíûé ãèïåðòåêñò (òåõíîëîãèÿ
âèêè, ñåðâèñíûå ñëóæáû Google);
çíàòü îñíîâû âåá-äèçàéíà; óìåòü
ïîëüçîâàòüñÿ ñîöèàëüíûìè ñåðâè-
ñàìè Âåá 2.0 è ïð.

×àñòíîìåòîäè÷åñêèå óìåíèÿ:
Çíàòü è óìåòü èñïîëüçîâàòü ñîâðå-

ìåííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïî
ïðåäìåòó:

ôèçèêà:
• âèðòóàëüíûå êîíñòðóêòîðû ïî ôè-

çèêå;
• ïðîãðàììû äëÿ ñáîðà, àíàëèçà è

îáðàáîòêè äàííûõ ýêñïåðèìåíòîâ,
âèäåîàíàëèçà ýêñïåðèìåíòîâ è ò. ä.);

õèìèÿ:
• âèðòóàëüíûå ëàáîðàòîðèè ïî õè-

ìèè, êîíñòðóêòîðû äëÿ ïîñòðîåíèÿ
ìîëåêóë è ïð.;

• ïðîãðàììû äëÿ ñáîðà, àíàëèçà è
îáðàáîòêè äàííûõ ýêñïåðèìåíòîâ,
âèäåîàíàëèçà ýêñïåðèìåíòîâ è ò. ä.);

ãåîãðàôèÿ:
• øêîëüíàÿ ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñè-

ñòåìà;
• îòêðûòûå èíòåðíåò-ñèñòåìû äëÿ ðà-

áîòû ñ ìàññèâàìè ãåîïðîñòðàíñòâåí-
íûõ äàííûõ (öèôðîâûìè êàðòàìè
è êîñìè÷åñêèìè ñíèìêàìè) òèïà
Google Earth, World Wind è ò. ä.;

áèîëîãèÿ è ýêîëîãèÿ:
• ïðîãðàììû äëÿ ñáîðà, àíàëèçà è

îáðàáîòêè äàííûõ ýêñïåðèìåí-
òîâ, âèäåîàíàëèçà ýêñïåðèìåíòîâ
è ò. ä.);

• âèðòóàëüíûå êîíñòðóêòîðû (íàïðè-
ìåð, ïî ãåíåòèêå);

• öèôðîâûå àòëàñû-îïðåäåëèòåëè;
• ïðîãðàììû äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãåíåà-

ëîãè÷åñêèõ äåðåâüåâ;
ìàòåìàòèêà:
• âèðòóàëüíûå ìàòåìàòè÷åñêèå ëàáî-

ðàòîðèè;
• âèðòóàëüíûå ìàòåìàòè÷åñêèå ëàáîðà-

òîðèè òðåõìåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ;
• âèðòóàëüíûå êîíñòðóêòîðû è ïðè-

ëàãàþùèåñÿ êîìïüþòåðíûå àëüáî-
ìû íà óðîêå ìàòåìàòèêè;

• ïðîãðàììû äëÿ ïîñòðîåíèÿ êîíöåï-
òóàëüíûõ äèàãðàìì;

èñòîðèÿ è îáùåñòâîçíàíèå:
• ëåíòû âðåìåíè è õðîíîëàéíåðû;
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• ïðîãðàììû äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãåíåà-
ëîãè÷åñêèõ äåðåâüåâ;

• ïðîãðàììû äëÿ ïîñòðîåíèÿ êîíöåï-
òóàëüíûõ äèàãðàìì;

èñêóññòâî:
• ìóçûêàëüíûå êîìïüþòåðíûå ïðî-

ãðàììû (çíàêîìñòâî ñ íîòíûìè
ðåäàêòîðàìè, ïðîãðàììàìè-êîí-
ñòðóêòîðàìè, àâòîàðàíæèðîâùè-
êàìè, àóäèîðåäàêòîðàìè, ïðîãðàì-
ìàìè äëÿ çàïèñè çâóêà, ìèäè-ñåê-
âåíñåðàìè);

• ñèíòåçàòîð íà óðîêå ìóçûêè (îñíîâ-
íûå ôóíêöèè èíñòðóìåíòîâ, ìåòî-
äû èñïîëüçîâàíèÿ, ïðèìåðû ìåòî-
äè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê — ïîñîáèå äëÿ
ó÷èòåëåé è ó÷åíèêîâ È. Ì. Êðà-
ñèëüíèêîâà).

Çíàíèå ñîâðåìåííîãî ó÷åáíîãî (äå-
ìîíñòðàöèîííîãî è ëàáîðàòîðíîãî) îáî-
ðóäîâàíèÿ ïðåäìåòíîãî êàáèíåòà è ìå-
òîäîâ ðàáîòû ñ íèì:

ôèçèêà:
• èìåòü ïåðâè÷íûå íàâûêè ðàáîòû ñ

öèôðîâûìè ëàáîðàòîðèÿìè íà óðî-
êå ôèçèêè;

• çíàòü îñîáåííîñòè ïðîâåäåíèÿ ñî-
âðåìåííîãî ó÷åáíîãî ýêñïåðèìåíòà
íà óðîêå ôèçèêè, íîâûå âîçìîæ-
íîñòè è ðàñøèðåíèå ñïåêòðà èññëå-
äîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè;

• çíàòü ìåòîäèêó àäàïòàöèè è ðàç-
ðàáîòêè àâòîðñêèõ ëàáîðàòîðíûõ
ðàáîò è ýêñïåðèìåíòîâ;

• îñóùåñòâëÿòü ïîëåâóþ äåÿòåëü-
íîñòü ó÷àùèõñÿ ïðè îáó÷åíèè ôè-
çèêå;

• ïðîâîäèòü ýëåêòèâíûå è ôàêóëüòà-
òèâíûå êóðñû, èíòåãðèðîâàííûå
åñòåñòâåííîíàó÷íûå êóðñû;

ãåîãðàôèÿ:
• ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå öèôðîâûå

êàðòû ñ èñïîëüçîâàíèåì øêîëüíîé
ÃÈÑ è GPS-ïðèåìíèêà;

• óìåòü ôèêñèðîâàòü ðàçíûå ïàðà-
ìåòðû ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíîé è ïðè-
ðîäíî-àíòðîïîãåííîé ñðåäû ñ ïî-

ìîùüþ öèôðîâûõ äàò÷èêîâ è ïðè-
áîðîâ;

áèîëîãèÿ:
• èìåòü ïåðâè÷íûå íàâûêè ðàáîòû

ñ öèôðîâûìè ëàáîðàòîðèÿìè è
óìåòü èñïîëüçîâàòü êàðìàííûé êîì-
ïüþòåð íà óðîêå áèîëîãèè (è ýêî-
ëîãèè);

• çíàòü îñîáåííîñòè ïðîâåäåíèÿ ñî-
âðåìåííîãî ó÷åáíîãî ýêñïåðèìåíòà
íà óðîêå áèîëîãèè, íîâûå âîçìîæ-
íîñòè è ðàñøèðåíèå ñïåêòðà èññëå-
äîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè;

• çíàòü ìåòîäèêó àäàïòàöèè è ðàç-
ðàáîòêè àâòîðñêèõ ëàáîðàòîðíûõ
ðàáîò è ýêñïåðèìåíòîâ;

• îñóùåñòâëÿòü ïîëåâóþ äåÿòåëü-
íîñòü ó÷àùèõñÿ ïðè îáó÷åíèè áèî-
ëîãèè è ýêîëîãèè;

• ïðîâîäèòü ýëåêòèâíûå è ôàêóëüòà-
òèâíûå êóðñû, èíòåãðèðîâàííûå
åñòåñòâåííîíàó÷íûå êóðñû;

ìóçûêà:
• óìåòü ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå ìóçû-

êàëüíûå ïðîèçâåäåíèÿ â ïðîãðàì-
ìàõ (îðèãèíàëüíûå ïüåñû, àðàíæè-
ðîâêè, ñîáñòâåííûå êîìïîçèöèè èç
ãîòîâûõ ñýìïëîâ);

• âëàäåòü ìåòîäàìè îðãàíèçàöèè ñî-
âìåñòíîé ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè
íà óðîêå ìóçûêè íà áàçå àíñàìáëÿ
ñèíòåçàòîðîâ èëè êîìïüþòåðîâ.

Ëèòåðàòóðà
1. Êîíöåïöèÿ èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâà-

òåëüíîãî ïðîöåññà â ñèñòåìå Äåïàðòàìåíòà îá-
ðàçîâàíèÿ ãîðîäà Ìîñêâû. Óòâåðæäåíà ðåøå-
íèåì Êîëëåãèè Äåïàðòàìåíòà îáðàçîâàíèÿ ãî-
ðîäà Ìîñêâû îò 16.10.2008 ã. ¹ 6/2. Ì.:
Ìîñêîâñêèé èíñòèòóò îòêðûòîãî îáðàçîâàíèÿ,
2009.

2. Åäèíûé êâàëèôèêàöèîííûé ñïðàâî÷-
íèê äîëæíîñòåé ðóêîâîäèòåëåé, ñïåöèàëèñ-
òîâ è ñëóæàùèõ. Ðàçäåë «Êâàëèôèêàöèîí-
íûå õàðàêòåðèñòèêè äîëæíîñòåé ðàáîòíèêîâ
îáðàçîâàíèÿ». Ïðèëîæåíèå ê ïðèêàçó Ìèíè-
ñòåðñòâà çäðàâîîõðàíåíèÿ è ñîöèàëüíîãî ðàç-
âèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 14 àâãóñòà
2009 ã. ¹ 593. http://www.minzdravsoc.ru/
docs/mzsr/orders/940
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Å. À. Âàñåíèíà,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè è ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå
Âÿòñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ãóìàíèòàðíîãî óíèâåðñèòåòà, ã. Êèðîâ

ÑÀÌÎÑÒÎßÒÅËÜÍÀß ËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÀß ÐÀÁÎÒÀ
È ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÉ ÏÐÀÊÒÈÊÓÌ
ÊÀÊ ÌÅÒÎÄÛ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÑÐÅÄÑÒÂ ÈÊÒ
Â ÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÎÌ ÏÐÎÖÅÑÑÅ

Â ðàìêàõ èññëåäîâàíèÿ ìåòîäîâ ïðè-
ìåíåíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ â îáðàçîâàòåëüíîì
ïðîöåññå [2] áûëà ðàññìîòðåíà ëàáîðàòîð-
íàÿ ðàáîòà êàê òàêàÿ ôîðìà îðãàíèçà-
öèè ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, ïðè êîòîðîé
ó÷åíèê èíäèâèäóàëüíî (èëè, âîçìîæíî,
â ïàðå) ðàáîòàåò ñ êîìïüþòåðîì ïîä ðó-
êîâîäñòâîì ó÷èòåëÿ, îñóùåñòâëÿåìîì íå-
ïîñðåäñòâåííî èëè îïîñðåäîâàííî ÷åðåç
ïîñòàíîâêó ñåðèè çàäà÷, îïðåäåëåíèå
ïëàíà ðàáîòû, èíñòðóêöèè ïî âûïîëíå-
íèþ ÷àñòåé ýòîãî ïëàíà, âûáîð ó÷åáíûõ
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ è èíûõ ýëåêòðîí-
íûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ è ò. ä. Ïî
ñïîñîáó âçàèìîäåéñòâèÿ ó÷åíèêà è ó÷è-
òåëÿ íà óðîêå áûëè âûäåëåíû äâà îñíîâ-
íûõ âèäà ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû — ôðîí-
òàëüíàÿ è ñàìîñòîÿòåëüíàÿ. Ôðîíòàëüíàÿ
ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà áûëà ïîäðîáíî ðàñ-
ñìîòðåíà ðàíåå [3]. Îõàðàêòåðèçóåì òå-
ïåðü äðóãóþ ðàçíîâèäíîñòü — ñàìîñòîÿ-
òåëüíóþ ëàáîðàòîðíóþ ðàáîòó.

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ
ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà

Ýòèì òåðìèíîì îáîçíà÷àåòñÿ íåñêîëü-
êî âåñüìà íå ïîõîæèõ äðóã íà äðóãà ìå-
òîäîâ, îáúåäèíåííûõ ñëåäóþùèìè êà-
÷åñòâàìè:

• ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà ó÷åíèêà ñ êîì-
ïüþòåðîì;

• ñàìîñòîÿòåëüíîñòü ó÷åíèêà â ðà-
áîòå.

Âìåøàòåëüñòâî ó÷èòåëÿ â ñàìîñòîÿ-
òåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü ó÷åíèêà âîçìîæ-
íî òîëüêî â èíäèâèäóàëüíîì ðåæèìå,
êîãäà ó÷èòåëü îáùàåòñÿ ñ ó÷åíèêîì ñ
öåëüþ óïðàâëåíèÿ åãî îáðàçîâàíèåì (äè-
àãíîñòèêè è îêàçàíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ
òî÷å÷íûõ óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé ðàç-
âèâàþùåãî, îáó÷àþùåãî èëè âîñïèòà-
òåëüíîãî õàðàêòåðà).

Äàííûé ìåòîä ìîæíî ïðèìåíÿòü êàê
äëÿ èçó÷åíèÿ íîâîãî ìàòåðèàëà, òàê è
äëÿ çàêðåïëåíèÿ çíàíèé, ôîðìèðîâàíèÿ

óìåíèé è íàâûêîâ, ïîýòîìó â êà÷åñòâå
êðèòåðèÿ ïåðâîãî óðîâíÿ êëàññèôèêàöèè
ñàìîñòîÿòåëüíîé ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû
ïðèìåì äèäàêòè÷åñêóþ ôóíêöèþ.

1. Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ëàáîðàòîðíàÿ
ðàáîòà ïî ôîðìèðîâàíèþ íîâûõ çíà-
íèé.

Òàêàÿ ðàáîòà áóäåò ñòðîèòüñÿ ïî-ðàç-
íîìó â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ÷òî áóäåò
ÿâëÿòüñÿ îáúåêòîì ïîçíàíèÿ è ÷òî áóäåò
âûáðàíî â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòàðèÿ.

1.1. Ðàáîòà ñ ýëåêòðîííûì îáðà-
çîâàòåëüíûì ðåñóðñîì, ñîäåðæàíèåì
êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ èçó÷àåìàÿ òåìà.

Ñàìîñòîÿòåëüíîå ïîëó÷åíèå òåîðåòè-
÷åñêîãî çíàíèÿ ïðåèìóùåñòâåííî äåêëà-
ðàòèâíîãî õàðàêòåðà ñ èñïîëüçîâàíèåì
ýëåêòðîííûõ ðåñóðñîâ îáðàçîâàòåëüíîãî
íàçíà÷åíèÿ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà èíôîð-
ìàöèè ìîæíî è íóæíî ðåàëèçîâûâàòü íà
óðîêàõ ïî ëþáîìó øêîëüíîìó ïðåäìåòó,
â òîì ÷èñëå ïî èíôîðìàòèêå. Â ýòîì ñëó-
÷àå ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèì
èíñòðóìåíòàðèåì:

1) îáó÷àþùàÿ ïðîãðàììà;
2) ôðàãìåíò ýëåêòðîííîãî ó÷åáíèêà;
3) ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííàÿ ïðå-

çåíòàöèÿ (îíà äîëæíà îòëè÷àòüñÿ îò òîé,
÷òî ñîïðîâîæäàåò ðàññêàç ó÷èòåëÿ, áîëü-
øåé ïîëíîòîé);

4) êàðòîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû;
5) ñïðàâî÷íûå ìàòåðèàëû;
6) ñåòåâîé ðåñóðñ (ëîêàëüíûé íà óðîâ-

íå øêîëüíîé ìåäèàòåêè èëè, êàê ìèíè-
ìóì, ñåðâåðà êàáèíåòà èíôîðìàòèêè,
à òàêæå ãëîáàëüíûé, ÷òî ðåäêî ðåàëèçó-
åòñÿ èç-çà òðóäíîñòè îðãàíèçàöèè óðîêà).

Â ïåðâûõ äâóõ ñèòóàöèÿõ ñëåäóåò
îáðàùàòü âíèìàíèå íà êà÷åñòâî èñïîëü-
çóåìûõ ðåñóðñîâ — îíè äîëæíû ñîäåð-
æàòü äèàãíîñòèêó è èìåòü íåëèíåéíóþ
ñòðóêòóðó ïîäà÷è ìàòåðèàëà. Òðåòèé âà-
ðèàíò óäîáíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îðãàíè-
çàöèè èíäèâèäóàëüíîé ðàáîòû ñ ó÷åíè-
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êàìè, êîòîðûå ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì îò-
ñòàëè îò êëàññà è íå ìîãóò ðàáîòàòü ñèí-
õðîííî ñî âñåìè.

Êðîìå ïîäáîðà èñòî÷íèêîâ èíôîðìà-
öèè è âûáîðà èíñòðóìåíòàðèÿ îò ó÷èòå-
ëÿ ïîòðåáóåòñÿ ïîìî÷ü ó÷åíèêàì îðãà-
íèçîâàòü ñâîþ ðàáîòó ïîñðåäñòâîì ïðå-
äîñòàâëåíèÿ:

• ïëàíà ðàáîòû;
• ñèñòåìû âîïðîñîâ, íà êîòîðûå ñëå-

äóåò íàéòè îòâåòû;
• ñèñòåìû çàäàíèé, êîòîðûå òðåáó-

åòñÿ âûïîëíèòü è òåì ñàìûì îñâî-
èòü òîò èëè èíîé ñïîñîá äåéñòâèÿ.

Óðîâåíü ïîçíàâàòåëüíîé àêòèâíîñòè è
ñàìîñòîÿòåëüíîñòè â ïîçíàíèè ïðè òàêîé
îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ â áîëüøîé ìåðå
çàâèñèò îò òîé ñèñòåìû ïðîáëåì, êîòîðûå
ó÷åíèêàì ïîòðåáóåòñÿ ðàçðåøèòü â õîäå
ïîèñêà è óñâîåíèÿ èíôîðìàöèè. Â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ óðîâåíü ñàìîñòîÿòåëüíî-
ñòè áóäåò êîëåáàòüñÿ îò âîñïðîèçâåäåíèÿ
ïî îáðàçöó äî ðåêîíñòðóêòèâíî-âàðèàòèâ-
íîãî, íî âîçìîæíî äîñòè÷ü è èññëåäîâà-
òåëüñêîãî óðîâíÿ, õîòÿ ýòî äîñòàòî÷íî
ñëîæíî. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî ñà-
ìîñòîÿòåëüíûé ïîèñê è èññëåäîâàíèå òðå-
áóþò âðåìåíè è íå îáåñïå÷èâàþò ïîëíî-
òû îçíàêîìëåíèÿ ñî âñåì òðåáóåìûì ìà-
òåðèàëîì, ïîýòîìó â êàæäîì êîíêðåòíîì
ñëó÷àå íóæíî îïðåäåëèòü ïðèîðèòåòû.
Íåâûñîêà è êîìôîðòíîñòü óñëîâèé âîñ-
ïðèÿòèÿ, ÷òî îáóñëîâëåíî îñîáåííîñòÿìè
ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé, ïðåäñòàâëåííîé
â ýëåêòðîííîì âèäå.

1.2. Ðàáîòà ïî îñâîåíèþ âîçìîæíî-
ñòåé ÈÒ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ è èíòåð-
ôåéñà ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîãðàìì-
íîãî ñðåäñòâà.

Ïîñêîëüêó â êà÷åñòâå îáúåêòà èçó÷å-
íèÿ çäåñü ïðåäïîëàãàþòñÿ íåêîòîðàÿ èí-
ôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ è ðåàëèçóþùåå
åå ïðîãðàììíîå ñðåäñòâî, òî äàííàÿ ðàç-
íîâèäíîñòü ñàìîñòîÿòåëüíîé ëàáîðàòîð-
íîé ðàáîòû ñïåöèôè÷íà èìåííî äëÿ èí-
ôîðìàòèêè.

Âîçìîæíû äâà âàðèàíòà òàêîé ðàáî-
òû, ïðåäïîëàãàþùèå ðàçëè÷íóþ ñòåïåíü
ïîçíàâàòåëüíîé àêòèâíîñòè ó÷åíèêîâ.

Âàðèàíò 1. Ðàáîòà ïî ïîäðîáíîé
èíñòðóêöèè.

Ó÷åíèêàì äàåòñÿ ïîäðîáíàÿ èíñòðóê-
öèÿ, è îíè âûïîëíÿþò òðåáóåìûå îïåðà-
öèè ñàìîñòîÿòåëüíî, ïîëüçóÿñü äèäàêòè-
÷åñêèì ìàòåðèàëîì, êîòîðûé ñîäåðæèò

ïîäðîáíîå îïèñàíèå âñåé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè äåéñòâèé. Ôàêòè÷åñêè ýòî òå æå
óêàçàíèÿ ó÷èòåëÿ, íî âîñïðèíèìàåìûå íå
íà ñëóõ, à ñ ëèñòà. Âî ìíîãîì ýòîò ìåòîä
ñîõðàíÿåò äîñòîèíñòâà ðàáîòû ïîä ðóêî-
âîäñòâîì ó÷èòåëÿ è, êðîìå òîãî, ïîçâîëÿ-
åò ó÷àùèìñÿ ðàáîòàòü ñàìîñòîÿòåëüíî è
â èíäèâèäóàëüíîì òåìïå, à ó÷èòåëþ äàåò
âîçìîæíîñòü óäåëèòü âðåìÿ è âíèìàíèå
ðàáîòå ñ êàæäûì ó÷åíèêîì. Èññëåäîâà-
òåëüñêèé æå êîìïîíåíò äåÿòåëüíîñòè ó÷à-
ùèõñÿ è â äàííîì ñëó÷àå íåâåëèê.

Âàæíî, ÷òîáû ó÷èòåëü íå áûë îòñòðà-
íåí îò äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêîâ, íàáëþäàë
çà åå õàðàêòåðîì è ðåçóëüòàòàìè, ïî-
ñêîëüêó ìíîãèì íåîáõîäèìà ïîìîùü íå
ñòîëüêî ñîáñòâåííî â âûïîëíåíèè ïðàê-
òè÷åñêîãî äåéñòâèÿ, à â ïðàâèëüíîì âîñ-
ïðèÿòèè è òîëêîâàíèè ïðî÷èòàííîãî
â èíñòðóêöèè. Ïîìîùü íóæíà ñòðîãî äî-
çèðîâàííàÿ, ÷òîáû íå ñíèçèòü óðîâåíü ñà-
ìîñòîÿòåëüíîñòè ó÷åíèêà — ïðè ýòîé
ôîðìå ðàáîòû îí è òàê íåâûñîê.

Âàðèàíò 2. Èññëåäîâàíèå âîçìîæ-
íîñòåé ÈÒ.

Ó÷èòåëü äåìîíñòðèðóåò ó÷åíèêàì
âîçìîæíîñòè òåõíîëîãèè, êîòîðóþ èì
ïðåäñòîèò îñâîèòü, è ïðåäëàãàåò ñäåëàòü
ýòî ñàìîñòîÿòåëüíî, èñïîëüçóÿ äîñòàòî÷-
íî êðàòêîå ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå (ñî÷åòà-
íèå ñ ìåòîäîì äåìîíñòðàöèè). Â ýòîì
ñëó÷àå äåÿòåëüíîñòü ó÷àùèõñÿ íîñèò
âûðàæåííûé èññëåäîâàòåëüñêèé õàðàê-
òåð, ïðè÷åì ìîæíî âåñüìà óñïåøíî îðãà-
íèçîâàòü êîëëåêòèâíóþ äåÿòåëüíîñòü â
ãðóïïàõ ïî äâà-òðè ÷åëîâåêà. Îäíàêî òà-
êàÿ ôîðìà òðåáóåò äîâîëüíî áîëüøèõ
âðåìåííûõ çàòðàò è äîñòàòî÷íî ðàçâèòî-
ãî èíòåðåñà ê èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå
ñî ñòîðîíû ó÷àùèõñÿ. Ýòîò âàðèàíò ðå-
êîìåíäóåòñÿ ê ïðèìåíåíèþ â ðàìêàõ ôà-
êóëüòàòèâíûõ çàíÿòèé è äëÿ îðãàíèçà-
öèè èíäèâèäóàëüíîé ðàáîòû øêîëüíèêîâ
ñ âûñîêèì óðîâíåì ñàìîñòîÿòåëüíîñòè
â ðàáîòå.

1.3. Ôîðìèðîâàíèå òåîðåòè÷åñêèõ
çíàíèé â õîäå ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøå-
íèÿ ñèñòåìû ó÷åáíûõ çàäà÷ ïî ïðî-
ãðàììèðîâàíèþ.

Ýòó ôîðìó ðàáîòû òàêæå öåëåñîîá-
ðàçíî ïðèìåíÿòü äëÿ îðãàíèçàöèè èí-
äèâèäóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè îäàðåííûõ
øêîëüíèêîâ â ðàìêàõ óðîêà ïðè îáó÷å-
íèè èíôîðìàòèêå. Êàê ïðàâèëî, óêàçàí-
íûå òåîðåòè÷åñêèå çíàíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ

'
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îáÿçàòåëüíûìè äëÿ èçó÷åíèÿ. Ïîêà îñ-
òàëüíûå øêîëüíèêè âìåñòå ñ ó÷èòåëåì
îñâàèâàþò áàçîâûé óðîâåíü, ïðîäâèíó-
òûé ó÷åíèê ìîæåò ñàìîñòîÿòåëüíî óãëó-
áèòü ñâîè çíàíèÿ â õîäå ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé ðàáîòû ïî ðàçðàáîòêå ïðîãðàìì.

Äëÿ ýòîãî îò ó÷èòåëÿ ïîòðåáóåòñÿ
ñôîðìóëèðîâàòü ïðîáëåìó, ïîñòàâèòü ðÿä
çàäà÷ è íàöåëèòü ó÷åíèêà íå òîëüêî íà
èõ ðåøåíèå, íî è íà âûÿâëåíèå çàêîíî-
ìåðíîñòåé, ñîñòàâëÿþùèõ ñóòü ïðîáëå-
ìû. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû áóäóò îáîáùå-
íèå è ôîðìóëèðîâàíèå âûâîäîâ ïî èçó-
÷àåìîìó âîïðîñó.

2. Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ëàáîðàòîðíàÿ ðà-
áîòà ïî çàêðåïëåíèþ çíàíèé è óìåíèé.

Ðàçíîâèäíîñòè äàííîãî ìåòîäà çäåñü,
êàê è â ñëó÷àå ôîðìèðîâàíèÿ íîâûõ çíà-
íèé, âûäåëåíû ïî êðèòåðèþ èíñòðóìåí-
òàðèÿ è õàðàêòåðà äåÿòåëüíîñòè. Ïðè
ýòîì ðàáîòà ñ òðåíàæåðîì ìîæåò ïðîâî-
äèòüñÿ êàê íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè, òàê
è ïðè èçó÷åíèè äðóãèõ ïðåäìåòîâ, à ðå-
øåíèå çàäà÷ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ è
èçó÷åíèþ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
îáùåãî íàçíà÷åíèÿ õàðàêòåðíî òîëüêî
äëÿ èíôîðìàòèêè.

2.1. Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà
ñ ó÷åáíîé ïðîãðàììîé-òðåíàæåðîì.

Â ýòîì ñëó÷àå ôîðìèðóåòñÿ è îòðàáà-
òûâàåòñÿ îïðåäåëåííîå óìåíèå. Íàïðèìåð,
óìåíèå ïåðåâîäà äâîè÷íûõ ÷èñåë â äåñÿ-
òè÷íûå è íàîáîðîò èëè óìåíèå îïðåäåëÿòü
ðåçóëüòàò ðàáîòû ëîãè÷åñêîé ñõåìû.

Â çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâ ïðîãðàììû-
òðåíàæåðà òàêàÿ ðàáîòà ìîæåò íîñèòü ðå-
ïðîäóêòèâíûé õàðàêòåð, íî ìîæåò ñîäåð-
æàòü äîñòàòî÷íûé óðîâåíü ýâðèñòèêè (èç-
âåñòíàÿ ïðîãðàììà «Ëîãèêà» äëÿ ðàáîòû
ñ ëîãè÷åñêèìè ñõåìàìè), à òàêæå ïðåäî-
ñòàâëÿòü âîçìîæíîñòü òâîð÷åñòâà (ñîçäà-
íèå ìóëüòôèëüìà, êîãäà òðåáóåòñÿ çàêî-
äèðîâàòü èçîáðàæåíèå öåëûìè ÷èñëàìè, —
èäåÿ Þ. Å. Êàëãàííèêîâà, ã. Êèðîâ).

2.2. Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà
ñ ïðèêëàäíûì ïðîãðàììíûì ñðåä-
ñòâîì, îñâîåíèå âîçìîæíîñòåé òåõíî-
ëîãèè.

Â ýòîé äåÿòåëüíîñòè ìîæíî âûäåëèòü
äâà ýòàïà.

Ýòàï  1. Ïåðâè÷íîå ôîðìèðîâàíèå
è çàêðåïëåíèå óìåíèé.

Ó÷åíèêàì ïðåäëàãàåòñÿ çàäàíèå, âû-
ïîëíÿÿ êîòîðîå îíè ñìîãóò çàêðåïèòü

êàæäîå èç òðåáóåìûõ óìåíèé. Ðàáîòà âå-
äåòñÿ â îñíîâíîì ïî îáðàçöó, çàäàíèÿ
èìåþò äèäàêòè÷åñêèé õàðàêòåð, õîòÿ âîç-
ìîæåí è ðåêîíñòðóêòèâíî-âàðèàòèâíûé
óðîâåíü. Ðåçóëüòàòû íå îöåíèâàþòñÿ.

Ý ò à ï  2. Ïðèìåíåíèå èçó÷àåìîãî
ïðîãðàììíîãî ñðåäñòâà äëÿ ñîçäàíèÿ íå-
êîòîðîãî ïðîäóêòà.

Çàäàíèÿ äàííîãî ýòàïà ïðåäïîëàãàþò
ïðèìåíåíèå ñôîðìèðîâàííûõ óìåíèé äëÿ
ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ, ïî âîçìîæíîñòè
ïðàêòè÷åñêèõ, íåôîðìàëèçîâàííûõ çàäà÷.
Ðåçóëüòàòîì èõ ðåøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîçäà-
íèå íîâîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîäóêòà
(òåêñòîâîãî èëè ãèïåðòåêñòîâîãî äîêóìåí-
òà, èçîáðàæåíèÿ, ýëåêòðîííîé òàáëèöû,
áàçû äàííûõ èëè åå ÷àñòè, âåá-ïðîäóêòà
è ò. ä.). Çäåñü çíà÷èòåëüíî âûøå óðîâåíü
ñàìîñòîÿòåëüíîñòè è òâîð÷åñòâà. Îöåíêà
ðåçóëüòàòà çàâèñèò îò ñòåïåíè îñâîåíèÿ
âîçìîæíîñòåé òåõíîëîãèè, íî òàêæå è îò
ñòåïåíè ïðîÿâëåííîé èçîáðåòàòåëüíîñòè
è îðèãèíàëüíîñòè èäåé.

3. Ðåøåíèå çàäà÷ ïî àëãîðèòìèçà-
öèè è ïðîãðàììèðîâàíèþ.

Â õîäå îñâîåíèÿ áàçîâûõ àëãîðèòìè-
÷åñêèõ (óïðàâëÿþùèõ) êîíñòðóêöèé è
ñòðóêòóð äàííûõ, à òàêæå ìåòîäîâ ïî-
ñòðîåíèÿ àëãîðèòìîâ ó÷åíèêàì ïðåäëà-
ãàþòñÿ èíäèâèäóàëüíûå êàðòî÷êè ñ íà-
áîðîì çàäà÷ ðàçíûõ óðîâíåé ñëîæíîñòè
(óðîâåíü ó÷èòûâàåòñÿ ïðè îöåíêå), âíóò-
ðè êàðòî÷êè çàäà÷è òàêæå óñëîæíÿþò-
ñÿ, çàõâàòûâàÿ íîâûå ñëîè èçó÷åííîé
òåìû è îòêðûâàÿ íîâûå óðîâíè ãëóáèíû
åå èçó÷åíèÿ. Ïðè îöåíêå ó÷èòûâàþòñÿ
êîëè÷åñòâî è êà÷åñòâî ðåøåííûõ çàäà÷,
à òàêæå ñàìîñòîÿòåëüíîñòü â ðàáîòå. Ðà-
áîòà îðãàíèçóåòñÿ èíäèâèäóàëüíî èëè
â ïàðàõ (ïî íåîáõîäèìîñòè — èç-çà íå-
õâàòêè êîìïüþòåðîâ, íî òàêæå èç ñîîá-
ðàæåíèé ýôôåêòèâíîñòè îáó÷åíèÿ).
Ïàðû ñëåäóåò ïîäáèðàòü ðàâíûå ïî ñè-
ëàì, ÷òîáû íå áûëî äîìèíèðîâàíèÿ îä-
íîãî â óùåðá äðóãîìó èëè, íàîáîðîò, ïà-
ðàçèòèðîâàíèÿ îäíîãî çà ñ÷åò äðóãîãî.

Êîìïüþòåðíûé ïðàêòèêóì
(ìåòîä ïðîåêòîâ)

Äàííûé ìåòîä, òàê æå êàê ðàíåå äå-
ìîíñòðàöèÿ è ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà, âû-
äåëåí ïî êðèòåðèþ ôîðìû îðãàíèçàöèè
äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêà è ó÷èòåëÿ â ïðî-
öåññå îáó÷åíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ
ÈÊÒ.
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Èç íîâûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõíîëî-
ãèé, ïðåäëàãàåìûõ ñîâðåìåííîé äèäàê-
òèêîé, ìåòîä ïðîåêòîâ íàèëó÷øèì îáðà-
çîì ïîäõîäèò äëÿ ïðåïîäàâàíèÿ èíôîð-
ìàòèêè. Ðàçðàáîòêà ïðîåêòà — íàèáîëåå
óäà÷íûé ñïîñîá îáîáùåíèÿ è ïðàêòè÷å-
ñêîãî ïðèìåíåíèÿ ïîëó÷åííûõ çíàíèé è
óìåíèé ïî îòäåëüíîé òåìå, ðàçäåëó èëè
êóðñó â öåëîì. Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíå-
íèå ïîëó÷èëè ïðîåêòû ïî èíôîðìàöèîí-
íûì òåõíîëîãèÿì, ðàçðàáîòêå ïðîãðàìì,
à òàêæå ñîçäàíèþ ïðîäóêòîâ, â êîòîðûõ
òðåáóåòñÿ ïðîäåìîíñòðèðîâàòü õîðîøóþ
ïîäãîòîâêó ïî òîìó èëè èíîìó íàïðàâ-
ëåíèþ.

Âàæíóþ ðîëü ðàçðàáîòêà ïðîåêòîâ
èãðàåò â ìåæïðåäìåòíîé èíòåãðàöèè.
Äåéñòâèòåëüíî, ìåòîäû, èíñòðóìåíòàðèé,
òåõíîëîãèè äàåò èíôîðìàòèêà, à èñòî÷-
íèêîì ñîäåðæàòåëüíîãî íàïîëíåíèÿ ÿâ-
ëÿþòñÿ äðóãèå ó÷åáíûå äèñöèïëèíû.

Ãëàâíûìè ÷åðòàìè, êîòîðûå îòëè÷à-
þò ðàçðàáîòêó ïðîåêòà îò îáû÷íîãî ðå-
øåíèÿ çàäà÷è â ðàìêàõ ëàáîðàòîðíîé
ðàáîòû, ÿâëÿþòñÿ:

• èíäèâèäóàëüíîñòü âûïîëíÿåìîãî
çàäàíèÿ;

• îáÿçàòåëüíûé ýëåìåíò òâîð÷åñòâà,
ëè÷íûé êðåàòèâ àâòîðà (àâòîðîâ);

• ñàìîñòîÿòåëüíàÿ äîìàøíÿÿ ðàáî-
òà — íåîáõîäèìî âðåìÿ äëÿ îáäó-
ìûâàíèÿ, âûäâèæåíèÿ èäåé, ñáî-
ðà èíôîðìàöèè, ïðåäøåñòâóþùèõ
ðåàëèçàöèè ïðîåêòà.

Ïðîåêòû ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûìè ïî
îáúåìó ðàáîòû è äëèòåëüíîñòè âûïîëíå-
íèÿ. Íàïðèìåð, ïðè èçó÷åíèè ãðàôè÷å-
ñêîãî ðåäàêòîðà ó÷åíèêè ïîëó÷àþò çàäà-
íèå ïîäãîòîâèòü ðèñóíîê ïî ñîáñòâåííîé
êîìïîçèöèè è ðåàëèçîâàòü åãî íà ñëåäó-
þùåì óðîêå. Ïóñòü ðàáîòà íåâåëèêà, åé
ïðèñóùè âñå ïåðå÷èñëåííûå âûøå ÷åðòû,
è åå ìîæíî íàçâàòü ìèêðîïðîåêòîì.
Âîçìîæåí è ìèíè-ïðîåêò, çàâåðøàþùèé
èçó÷åíèå íåêîòîðîé ãðóïïû òåì. Íàïðè-
ìåð, èçó÷åííûå öèêëû è ãðàôèêà ïîçâî-
ëÿþò ïðèäóìàòü è çàïðîãðàììèðîâàòü
äâèæóùååñÿ èçîáðàæåíèå, à â èçó÷åíèè
òåõíîëîãèé êàæäóþ òåìó ìîæíî çàâåð-
øàòü ìèíè-ïðîåêòîì. Òåìàòè÷åñêèé
ïðîåêò ìîæåò ÿâèòüñÿ ðåçóëüòàòîì èçó-
÷åíèÿ áîëüøîãî ðàçäåëà, à èòîãîâûé
ïðîåêò çàâåðøèò èçó÷åíèå êóðñà â öå-
ëîì.

Ñîîòíîøåíèå îáúåìà ðàáîòû ïðîèë-
ëþñòðèðóåì ñëåäóþùèì ïðèìåðîì. Èçó-

÷åíèå òåìû «Áàçû äàííûõ» íà÷èíàåòñÿ
ñ äâóìåðíîé òàáëèöû. ×òîáû ñîçäàòü òà-
êóþ ïðîñòåéøóþ áàçó äàííûõ, ó÷åíèêàì
íàäî ñïðîåêòèðîâàòü åå (îïðåäåëèòü
ïîëÿ, èõ èìåíà è òèïû) è âûïîëíèòü
ñáîð èíôîðìàöèè. Ýòî îíè äåëàþò äîìà,
à çàòåì ðåàëèçóþò äîìàøíþþ çàãîòîâ-
êó íà óðîêå ïîä íàáëþäåíèåì ó÷èòåëÿ.
Ýòî ìîæíî íàçâàòü ìèêðîïðîåêòîì.
Îñâîèâ äàííóþ òåìó ïîëíîñòüþ, ó÷åíè-
êè ìîãóò âûïîëíèòü ìèíè-ïðîåêò ïî ðàç-
ðàáîòêå áîëåå ðàçâåòâëåííîé áàçû äàí-
íûõ. Â òåìàòè÷åñêîì ïðîåêòå ïî ðàçäåëó
«Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè îáùåãî
íàçíà÷åíèÿ» áàçà äàííûõ áóäåò âûñòó-
ïàòü ÷àñòüþ îáùåé ðàçðàáîòêè, à èòîãî-
âûé ïðîåêò ïî êóðñó èíôîðìàòèêè áó-
äåò âêëþ÷àòü êàê ðàáîòó ñ èíôîðìàöè-
îííûìè òåõíîëîãèÿìè, òàê è ýëåìåíòû
ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ðàçðàáîòêà ïðîåêòà, áåçóñëîâíî, îò-
êðûâàåò ñàìûå øèðîêèå âîçìîæíîñòè
äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîñòè, òâîð÷åñòâà, ïî-
çíàâàòåëüíîé àêòèâíîñòè, äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ êîìïåòåíòíîé ëè÷íîñòè, êîòîðàÿ
íå òîëüêî îáëàäàåò çíàíèÿìè, íî è â ñî-
ñòîÿíèè íàéòè èì ïðèìåíåíèå, à òàêæå
ìîæåò îïðåäåëèòü, êàêîå åùå çíàíèå íå-
îáõîäèìî äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çà-
äà÷è, è ïîëó÷èòü ýòî çíàíèå. Êðîìå òîãî,
ðàáîòà íàä ïðîåêòîì ïðîòåêàåò ñóãóáî èí-
äèâèäóàëüíî îò âûáîðà òåìû äî ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ è çàùèòû êîíå÷íîãî ïðîäóêòà.
Ó÷èòåëü ðàáîòàåò ñ àâòîðñêèì êîëëåêòè-
âîâ ðàçðàáîò÷èêîâ ïðîåêòà è ñ êàæäûì
ó÷àñòíèêîì ëè÷íî, íî è ðàçðàáîò÷èêè
íåñóò ëè÷íóþ îòâåòñòâåííîñòü çà ñâîþ
÷àñòü ðàáîòû è çà ïðîåêò â öåëîì. Âàæ-
íî îòìåòèòü, ÷òî â õîäå ðàáîòû íàä ïðî-
åêòîì âîçíèêàåò ýìîöèîíàëüíûé ïîäúåì,
ïîáóæäàþùèé ê ïîçíàíèþ è ñïîñîáñòâó-
þùèé ñîçäàíèþ êîìôîðòíûõ óñëîâèé
äëÿ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïåðñïåêòèâà ðàçðàáîòêè ïðîåêòà äàåò
ñåðüåçíóþ ìîòèâàöèþ ê èçó÷åíèþ òåêó-
ùåãî ìàòåðèàëà, ïîýòîìó òåìàòèêà ïðî-
åêòîâ îáúÿâëÿåòñÿ çàðàíåå. Âûáîð òåìû
ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ó÷åíèêàì, òåì äîñòà-
òî÷íî ìíîãî (÷òîáû âûáîð áûë ó ëþáîãî
ó÷àùåãîñÿ), ïðèâåòñòâóåòñÿ ïðåäëîæåíèå
ñâîåé òåìû.

Òåìû íå íàäî äåëèòü ïî óðîâíþ ñëîæ-
íîñòè, êàæäóþ èç íèõ ëó÷øå ñôîðìóëè-
ðîâàòü òàê, ÷òîáû åå ìîæíî áûëî ðåàëè-
çîâàòü íà ðàçíîì óðîâíå — îò ýòîãî áó-
äåò çàâèñåòü îöåíêà ïðîåêòà. Òðåáîâàíèÿ
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ê êà÷åñòâó ðàçðàáîòêè íàäî ñôîðìóëè-
ðîâàòü è îáúÿâèòü çàðàíåå. Â ñëó÷àå,
êîãäà ñîäåðæàòåëüíûì íàïîëíåíèåì ïðî-
åêòîâ ñëóæàò äðóãèå øêîëüíûå äèñöèï-
ëèíû (ðàçðàáîòêà îáó÷àþùèõ ïðîãðàìì,
ïðåçåíòàöèé ïî òåìàì äðóãèõ ïðåäìåòîâ),
íàäî ïîäãîòîâèòü ó÷èòåëåé-ïðåäìåòíèêîâ
ê òîìó, ÷òî ê íèì îáðàòÿòñÿ çà ïîìîùüþ,
à øêîëüíèêîâ íàó÷èòü îñíîâàì «îáùåíèÿ
ñî ñïåöèàëèñòîì â ïðåäìåòíîé îáëàñòè».

Òåìàòè÷åñêèå è èòîãîâûå ïðîåêòû
âûïîëíÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ãðóïïîé ó÷å-
íèêîâ. Â ãðóïïó, â îòëè÷èå îò ïàð äëÿ
ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû, öåëåñîîáðàçíî
âêëþ÷àòü ó÷åíèêîâ ñ ðàçíûì óðîâíåì
èíòåëëåêòóàëüíîãî ðàçâèòèÿ, ðàçíîé ïîä-
ãîòîâëåííîñòüþ, áîëåå èëè ìåíåå ñàìîñòî-
ÿòåëüíûõ â äåÿòåëüíîñòè — â ïðîåêòå
êàæäîìó íàéäåòñÿ ìåñòî, êàæäûé áóäåò
âûïîëíÿòü ðàáîòó ïî ñèëàì è ÷óâñòâîâàòü
ïðè÷àñòíîñòü ê îáùåìó ðåçóëüòàòó. Íå
ñòîèò ñîáèðàòü â ãðóïïó òîëüêî ñëàáûõ —
îíè íå ñìîãóò ñïðàâèòüñÿ ñ òåìîé è, ïî-
÷óâñòâîâàâ óùåðáíîñòü, ïîòåðÿþò èí-
òåðåñ ê ïðîåêòó.

Íàèáîëüøóþ òðóäíîñòü ó äåòåé âû-
çûâàåò ïîñòàíîâêà çàäà÷è, ðàçðàáîòêà
ñöåíàðèÿ, ôîðìàëèçàöèÿ. Â ýòîì íåîá-
õîäèìà ïîìîùü ó÷èòåëÿ. Êðîìå òîãî,
ó÷åíèêàì ïîòðåáóåòñÿ îñâîèòü çíàíèÿ
è óìåíèÿ, íå ïðåäóñìîòðåííûå ó÷åáíûì
ïëàíîì, íî íåîáõîäèìûå, ñ èõ òî÷êè çðå-
íèÿ, äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà ïðîåêòà.
Çäåñü ñíîâà íóæíà êîíñóëüòàöèÿ ó÷èòå-
ëÿ è ïðåäîñòàâëåíèå ñîîòâåòñòâóþùåé
ëèòåðàòóðû.

Ïðîåêò, äàæå ñàìûé ìàëåíüêèé, òðå-
áóåò äîìàøíåé ðàáîòû, îáäóìûâàíèÿ,
îñîáåííî íà ýòàïå ïîñòàíîâêè è ôîðìà-
ëèçàöèè. Ýòî ñëåäóåò ó÷åñòü îðãàíèçàöè-
îííî. Âàæíî òàêæå ïðåäîñòàâèòü âðåìÿ
äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû çà êîìïüþ-
òåðîì. Ñ îäíîé ñòîðîíû, äàëåêî íå ó âñåõ
òàêàÿ âîçìîæíîñòü åñòü äîìà, ñ äðóãîé
ñòîðîíû, õîòÿ áû ÷àñòü ïðîåêòà äîëæíà
äåëàòüñÿ â êëàññå â ïðèñóòñòâèè ó÷èòå-
ëÿ. Ýòî âàæíî íå òîëüêî â öåëÿõ êîíòðî-
ëÿ (óáåäèòüñÿ, ñàì ëè ó÷åíèê òðóäèëñÿ),
íî, ãëàâíîå, äëÿ òîãî ÷òîáû ó÷èòåëü ìîã
ïîìî÷ü ó÷åíèêó, óâèäåòü è ïîïðàâèòü

ñòèëü ðàáîòû, à òàêæå ñòèëü âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ÷ëåíîâ ãðóïïû. Êðîìå òîãî, âðå-
ìÿ, êîãäà ó÷åíèêè âñå âìåñòå ðàáîòàþò
êàæäûé íàä ñâîèì ïðîåêòîì, íåîöåíèìî
ñ ïîçèöèé ñîçäàíèÿ àòìîñôåðû òâîð÷å-
ñòâà è ýìîöèîíàëüíîãî ïîäúåìà.

Çàâåðøàåò ðàáîòó íàä ïðîåêòîì åãî
çàùèòà. Âàæíî õîðîøî åå îðãàíèçîâàòü,
÷òîáû âñå ðàçðàáîò÷èêè ìîãëè ïðåäñòà-
âèòü ñâîè ðåçóëüòàòû íà îáùèé ñóä. Âñå-
ãäà ïðèÿòíî ïîêàçàòü ñâîé òðóä äðóãèì,
îñîáåííî åñëè îí ñòîèë áîëüøèõ óñèëèé.
Ê îöåíêå ïðîåêòîâ íàäî ïîäîéòè êðèòè÷-
íî, íî îáÿçàòåëüíî õâàëèòü äåòåé ïðè
ìàëåéøåé âîçìîæíîñòè. Âëîæåííûå óñè-
ëèÿ äîëæíû îöåíèâàòüñÿ ïî êðàéíåé
ìåðå íå ìåíüøå, ÷åì êà÷åñòâî ðàçðàáîò-
êè. Îñîáåííî ñëåäóåò ïîîùðÿòü âûäóì-
êó è èçîáðåòàòåëüíîñòü. Îáÿçàòåëüíîå
òðåáîâàíèå ê ó÷åíèêàì — äîêóìåíòàöèÿ
ïî ïðîåêòó: íå òîëüêî ñäåëàé, íî è îïè-
øè, ÷òîáû äðóãèå ìîãëè ïîëüçîâàòüñÿ
òâîåé ðàçðàáîòêîé.

Òàêèì îáðàçîì, â [1—3] è â äàííîé
ñòàòüå ìû îõàðàêòåðèçîâàëè ìåòîäû è
ôîðìû îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ ñ ïðèìå-
íåíèåì ñðåäñòâ ÈÊÒ. Âîñïîëüçîâàâøèñü
ýòîé õàðàêòåðèñòèêîé, ìîæíî âûáðàòü
ìåòîä, íàèáîëåå îòâå÷àþùèé îáñòîÿòåëü-
ñòâàì êîíêðåòíîãî óðîêà, è èñïîëüçîâàòü
åãî òàê, ÷òîáû íàèëó÷øèì îáðàçîì ðåà-
ëèçîâàòü âîçìîæíîñòè, êîòîðûå äàåò êîì-
ïüþòåð äëÿ àêòèâèçàöèè ïîçíàâàòåëüíîé
äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêîâ â öåëÿõ ïîâûøå-
íèÿ êà÷åñòâà è ýôôåêòèâíîñòè îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà.
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ÓÐÎÊ ÍÀ ÒÅÌÓ «ÖÈÊË Ñ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÌ»

Òåìà óðîêà: Öèêë ñ ïàðàìåòðîì.

Öåëè óðîêà:
ó÷åáíûå:
• ïîçíàêîìèòü ó÷àùèõñÿ ñ ïîíÿòèåì öèêëà;
• âûÿñíèòü âìåñòå ñ ó÷åíèêàìè õàðàêòåð èñïîëüçîâàíèÿ öèêëà ñ ïàðàìåòðîì;
• ðàññìîòðåòü ñèíòàêñèñ îïåðàòîðà öèêëà;
• îáñóäèòü ñ ó÷àùèìèñÿ ÿâëåíèå çàöèêëèâàíèÿ;
ðàçâèâàþùèå:
• ðàçâèâàòü ó ó÷åíèêîâ óìåíèå îáîáùàòü ôàêòû, ñðàâíèâàòü è àíàëèçèðîâàòü;
• ðàçâèâàòü óìåíèå ëîãè÷åñêè è àáñòðàêòíî ìûñëèòü;
âîñïèòàòåëüíàÿ:
• ðàñøèðÿòü êðóãîçîð øêîëüíèêîâ;
• ðàçâèâàòü ïîçíàâàòåëüíûé èíòåðåñ ó÷àùèõñÿ.

Òèï óðîêà: óðîê èçó÷åíèÿ íîâîãî ìàòåðèàëà.

Äèäàêòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå óðîêà:
• ëèñò ñ îïðåäåëåíèÿìè (æåëòîãî öâåòà);
• êàðòî÷êè ñ ñèíòàêñè÷åñêèìè êîíñòðóêöèÿìè è áëîê-ñõåìàìè (áåëîãî öâåòà);
• ëèñò ñ òàáëèöåé äëÿ çàïîëíåíèÿ ïî ìåðå èçó÷åíèÿ ìàòåðèàëà óðîêà (çåëåíîãî

öâåòà);
• îöåíî÷íûé ëèñò ó÷àùåãîñÿ (ðîçîâîãî öâåòà);
• ëèñò ðåôëåêñèè «×òî ÿ ïîëó÷èë îò óðîêà?» (ðîçîâîãî öâåòà).

Îôîðìëåíèå äîñêè (ê êîíöó óðîêà).
Öèêë ñ ïàðàìåòðîì

¹
ï/ï

Ñèíòàêñèñ
îïåðàòîðà öèêëà

ñ ïàðàìåòðîì

Îäíî ïîâòîðÿþùååñÿ äåé-
ñòâèå â öèêëå

for i:=a to b do

Óñëîâèå Áëîê-ñõåìà

1

...

...

2
(ïî
N1)

for i:=a to b do

  begin

    …

  end;

Áîëåå îäíîãî ïîâòîðÿþùå-
ãîñÿ äåéñòâèÿ â öèêëå

3
(ïî
N2)

for i:=a to b do; Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàäåðæ-
êè âðåìåíè

Öèêë â ñòîðîíó óìåíüøå-
íèÿ ïàðàìåòðà

for i:=b downto a do4
(ïî
N3)
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Òàêàÿ æå òàáëèöà (íà ëèñòå çåëåíîãî öâåòà) çàïîëíÿåòñÿ ó÷åíèêàìè ïóòåì âêëå-
èâàíèÿ â ÿ÷åéêè ñîîòâåòñòâóþùåé èíôîðìàöèè (êàðòî÷åê áåëîãî öâåòà ñ ñèíòàêñè-
÷åñêèìè êîíñòðóêöèÿìè è áëîê-ñõåìàìè).

Ïëàí óðîêà.
1. Îðãàíèçàöèîííûé ýòàï — 1 ìèí.
2. Ïîäãîòîâèòåëüíûé ýòàï — 3 ìèí.

2.1. Ôîðìóëèðîâêà òåìû óðîêà.
2.2. Ôîðìóëèðîâêà çàäà÷è óðîêà.

3. Îñíîâíîé ýòàï — 30 ìèí.
3.1. Ìîòèâàöèÿ ââåäåíèÿ êîíñòðóêöèè «öèêë» — 4 ìèí.
3.2. Îïðåäåëåíèå öèêëà — 3 ìèí.
3.3. Ñèíòàêñèñ îïåðàòîðà öèêëà (îäèí âèä)— 4 ìèí.
3.4. Ñåìàíòèêà îïåðàòîðà öèêëà — 4 ìèí.
3.5. Çàêðåïëåíèå-ðàçãðóçêà — 2 ìèí.
3.6. Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà — 3 + 5 ìèí.
3.7. Âûïîëíåíèå öèêëà 0 ðàç è çàöèêëèâàíèå — 4 ìèí.

4. Ïîäâåäåíèå èòîãîâ óðîêà. Äîìàøíåå çàäàíèå — 4 ìèí.
5. Ðåôëåêñèâíûé ýòàï — 2 ìèí.

Õîä óðîêà

1. Îðãàíèçàöèîííûé ýòàï
Ïðèâåòñòâèå-ïðèñîåäèíåíèå.

2. Ïîäãîòîâèòåëüíûé ýòàï
2.1. Ôîðìóëèðîâêà òåìû óðîêà

Äåìîíñòðèðóåòñÿ ñëàéä 1:

* Ñì.: Íîâûé èëëþñòðèðîâàííûé ýíöèêëîïåäè÷åñêèé ñëîâàðü. Ì.: Áîëüøàÿ Ðîññèéñêàÿ ýíöèê-
ëîïåäèÿ, 2003.

Циклоп
Мотоцикл
Цикламен

Энциклопедия
Циклон

Ó÷èòåëü ñïðàøèâàåò, ÷òî îáúåäèíÿåò ýòè ñëîâà. Ó÷åíèêè ïðåäëàãàþò âàðèàíòû
îòâåòà, ïîñëå ÷åãî ó÷èòåëü ïðèâîäèò ôîðìóëèðîâêè*:

Öèêëîïû (êèêëîïû) — â ãðå÷. ìèôîëîãèè îäíîãëàçûå (ãëàç ðàñïîëàãàëñÿ ïîñðå-
äè ëáà) âåëèêàíû, ñûíîâüÿ Óðàíà è Ãåè, èçãîòîâèâøèå Çåâñó ìîëíèè, ãðîìû è ïå-
ðóíû (îðóæèå).

Ìîòîöèêë — äâóõ- èëè òðåõêîëåñíîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ êàðáþðàòîðíûì
äâèãàòåëåì.

Öèêëàìåí (äðÿêâà, àëüïèéñêàÿ ôèàëêà) — ðîä ìíîãîëåòíèõ òðàâÿíèñòûõ ðàñ-
òåíèé.

Ýíöèêëîïåäèÿ — íàó÷íîå èëè íàó÷íî-ïîïóëÿðíîå ñïðàâî÷íîå èçäàíèå, ñîäåð-
æàùåå ñèñòåìàòèçèðîâàííóþ èíôîðìàöèþ ïî ðàçëè÷íûì îáëàñòÿì çíàíèé è ïðàê-
òè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Öèêëîí — îáëàñòü ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ â àòìîñôåðå ñ ìèíèìóìîì â öåíòðå.

Äàëåå ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò çàïèñàòü â òåòðàäü òåìó óðîêà.
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2.2. Ôîðìóëèðîâêà çàäà÷è óðîêà
Ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò ó÷àùèìñÿ ñôîðìóëèðîâàòü çàäà÷ó òåêóùåãî óðîêà.

3. Îñíîâíîé ýòàï
3.1. Ìîòèâàöèÿ ââåäåíèÿ êîíñòðóêöèè «öèêë»

Ó÷èòåëü. Âñïîìíèì ìèôû Äðåâíåé Ãðåöèè. Çåâñ çàêëþ÷èë ñ áîãèíåé Ãåðîé
íåðóøèìûé äîãîâîð î òîì, ÷òî åãî ñûí Ãåðàêë îáðåòåò áåññìåðòèå â òîì ñëó÷àå, åñëè
ñîâåðøèò 12 ïîäâèãîâ ïî ïîðó÷åíèþ ñëàáîãî è òðóñëèâîãî öàðÿ Ýâðèñôåÿ. Ñðåäè
ïîäâèãîâ Ãåðàêëà:

1-é ïîäâèã — óáèéñòâî íåìåéñêîãî ëüâà.
2-é ïîäâèã — óáèéñòâî ëåðíåéñêîé ãèäðû. Ýòî áûëî ÷óäîâèùå ñ òåëîì çìåè è

äåâÿòüþ ãîëîâàìè äðàêîíà. Æèëà ãèäðà â áîëîòå îêîëî ãîðîäà Ëåðíà è, âûïîëçàÿ èç
ñâîåãî ëîãîâèùà, óíè÷òîæàëà öåëûå ñòàäà è îïóñòîøàëà îêðåñòíîñòè. Áîðüáà ñ äå-
âÿòèãîëîâîé ãèäðîé áûëà îïàñíà, ïîòîìó ÷òî îäíà èç åå ãîëîâ áûëà áåññìåðòíà.
Ãåðàêë, ðàñêàëèâ äîêðàñíà ñâîè ñòðåëû, ñòàë ïóñêàòü èõ îäíó çà äðóãîé â ãèäðó.
Â ÿðîñòü ïðèâåëè ãèäðó ñòðåëû Ãåðàêëà. Îíà âûïîëçëà, èçâèâàÿñü ïîêðûòûì áëåñ-
òÿùåé ÷åøóåé òåëîì, èç ìðàêà ïåùåðû, ãðîçíî ïîäíÿëàñü íà ñâîåì ãðîìàäíîì õâî-
ñòå è õîòåëà óæå áðîñèòüñÿ íà ãåðîÿ, íî íàñòóïèë åé ñûí Çåâñà íîãîé íà òóëîâèùå
è ïðèäàâèë ê çåìëå. Ãèäðà îáâèëàñü õâîñòîì âîêðóã íîã Ãåðàêëà è ñòàðàëàñü ñâà-
ëèòü åãî. Êàê âèõðü, ñâèñòåëà â âîçäóõå ïàëèöà; ñëåòàëè ãîëîâû ãèäðû, íî ãèäðà
âñå-òàêè áûëà æèâà. Íà ìåñòå êàæäîé ñáèòîé ãîëîâû ó ãèäðû âûðàñòàëè äâå íîâûå.
Èç áîëîòà âûïîëç ÷óäîâèùíûé ðàê è âïèëñÿ ñâîèìè êëåøíÿìè â íîãó Ãåðàêëà.
Òîãäà ãåðîé ïðèçâàë íà ïîìîùü Èîëàÿ. Èîëàé óáèë ÷óäîâèùíîãî ðàêà, çàæåã ÷àñòü
áëèæíåé ðîùè è ãîðÿùèìè ñòâîëàìè äåðåâüåâ ïðèæèãàë ãèäðå øåè, ñ êîòîðûõ
Ãåðàêë ñáèâàë ãîëîâû. Íîâûå ãîëîâû ó ãèäðû ïåðåñòàëè âûðàñòàòü. Íàêîíåö è áåñ-
ñìåðòíàÿ ãîëîâà ãèäðû ñëåòåëà. ×óäîâèùíàÿ ãèäðà áûëà ïîáåæäåíà è ðóõíóëà ìåð-
òâîé íà çåìëþ. Ãëóáîêî çàðûë åå áåññìåðòíóþ ãîëîâó ïîáåäèòåëü Ãåðàêë è íàâàëèë
íà íåå ãðîìàäíóþ ñêàëó, ÷òîáû íå ìîãëà îíà îïÿòü âûéòè íà ñâåò. Çàòåì ðàññåê
ãåðîé òåëî ãèäðû è ïîãðóçèë â åå ÿäîâèòóþ æåë÷ü ñâîè ñòðåëû. Ñ òåõ ïîð ðàíû îò
ñòðåë Ãåðàêëà ñòàëè íåèçëå÷èìûìè. Ñ âåëèêèì òîðæåñòâîì âåðíóëñÿ Ãåðàêë â Òè-
ðèíô. Íî òàì æäàëî åãî óæå íîâîå ïîðó÷åíèå Ýâðèñôåÿ.

3-é ïîäâèã — óáèéñòâî ñòèìôàëèéñêèõ ïòèö.
4-é ïîäâèã — ïîéìàòü è äîñòàâèòü æèâîé êåðèíåéñêóþ ëàíü.
5-é ïîäâèã — óáèéñòâî ýðèìàíôñêîãî êàáàíà è áèòâà ñ êåíòàâðàìè.
6-é ïîäâèã — î÷èñòèòü îò íàâîçà âåñü ñêîòíûé äâîð Àâãèÿ.
7-é ïîäâèã — ïðèâåñòè â Ìèêåíû êðèòñêîãî áûêà.
8-é ïîäâèã — ïðèâåñòè îò öàðÿ Äèîìåäà äèâíîé êðàñîòû êîíåé, êîòîðûõ êîðìè-

ëè ÷åëîâå÷åñêèì ìÿñîì.
9-é ïîäâèã — ïîõîä â ñòðàíó àìàçîíîê çà ïîÿñîì öàðèöû Èïïîëèòû.
10-é ïîäâèã — ïðèãíàòü êîðîâ âåëèêàíà Ãåðèîíà.
11-é ïîäâèã — ñïóñòèòüñÿ â ìðà÷íîå, ïîëíîå óæàñîâ ïîäçåìíîå öàðñòâî Àèäà è

ïðèâåñòè ñòðàæà ïîäçåìíîãî öàðñòâà, óæàñíîãî ïñà Êåðáåðà.
12-é ïîäâèã — äîñòàòü èç ñàäîâ òèòàíà Àòëàñà òðè çîëîòûõ ÿáëîêà.
Òî åñòü äåéñòâèÿ Ãåðàêëà è Ýâðèñôåÿ ìîæíî çàïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Äåìîíñòðèðóåòñÿ ñëàéä 2:

Геракл поселился в Тиринфе и стал слугой слабого, трусливого
Эврисфея. Эврисфей боялся могучего героя и не пускал его в Микены.

• Царь Эврисфей шлет гонца Копрея с сообщением.
Геракл выполняет приказ царя и возвращается в Тиринф.

• Царь Эврисфей шлет гонца Копрея с сообщением.
Геракл выполняет приказ царя и возвращается в Тиринф.

• Царь Эврисфей шлет гонца Копрея с сообщением.
Геракл выполняет приказ царя и возвращается в Тиринф.
. . .
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Áèëë Ãåéòñ ãîâîðèë: «Î÷åíü âàæíà êîðîòêàÿ ïðîãðàììà». Â íàøåì ñëó÷àå 12 ðàç
ïîâòîðÿþòñÿ îäèíàêîâûå äåéñòâèÿ. Ïðîãðàììó ìîæíî ñîêðàòèòü, åñëè ââåñòè íî-
âóþ êîíñòðóêöèþ, êîòîðàÿ áóäåò ïîâòîðÿòü 12 ðàç îäíî è òî æå äåéñòâèå.

Äåìîíñòðèðóåòñÿ ñëàéä 3:

3.2. Îïðåäåëåíèå öèêëà

Ó÷èòåëü. Ïðè íàïèñàíèè ïðîãðàììû â ñëó÷àå ïîâòîðÿþùèõñÿ äåéñòâèé íóæ-
íî èñïîëüçîâàòü êîíñòðóêöèþ, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ öèêë. ×òî òàêîå öèêë? ß ïðåä-
ëàãàþ âàì ñàìîñòîÿòåëüíî ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ýòèì ïî ëèñòàì æåëòîãî öâåòà (ïðèëî-
æåíèå 1). Íàéäèòå îïðåäåëåíèå öèêëà è âûäåëèòå åãî.

Äàâàéòå óáåäèìñÿ â òîì, ÷òî äåéñòâèòåëüíî ïîâòîðÿþùèåñÿ ñëîâà ïî íàøåé
êîìàíäå áóäóò íàïèñàíû íà ýêðàíå â îêíå ðåçóëüòàòîâ 12 ðàç. Îòêðîéòå ïðîãðàììó
Podvig è âûïîëíèòå åå.

Äåìîíñòðèðóåòñÿ ñëàéä 4:

Â äàííîé ïðîãðàììå èñïîëüçóåòñÿ íîâàÿ êîíñòðóêöèÿ «for … to … do», êîòîðàÿ
íàçûâàåòñÿ öèêë ñ ïàðàìåòðîì.

3.3. Ñèíòàêñèñ îïåðàòîðà öèêëà (îäèí âèä)
Ó÷èòåëü. Èç ÷åãî ñîñòîèò öèêë — ýòî íàì ïðåäñòîèò âûÿñíèòü ñ ïîìîùüþ

ñëåäóþùåãî ñëàéäà.

Äåìîíñòðèðóåòñÿ ñëàéä 5:

Геракл поселился в Тиринфе и стал слугой слабого, трусливого
Эврисфея. Эврисфей боялся могучего героя и не пускал его в Микены.

Царь Эврисфей шлет гонца Копрея с сообщением.
Геракл выполняет приказ царя и возвращается в Тиринф.

От 1 до 12 повторяй
Царь Эврисфей шлет гонца Копрея с сообщением.
Геракл выполняет приказ царя и возвращается в Тиринф.

12 раз {

program Podvig;
var
  i: integer;
begin
  for i:=1 to 12 do
    writeln('Царь Эврисфей шлет гонца Копрея
             с сообщением. Геракл выполняет
             приказ царя и возвращается
             в Тиринф.');
end.

Íà âàøèõ ñòîëàõ åñòü êàðòî÷êè áåëîãî öâåòà ñ ñèíòàêñèñîì îïåðàòîðà öèêëà è
áëîê-ñõåìàìè (ïðèëîæåíèå 2).

Заголовок цикла
                    параметр цикла                            +1                                        повторяй

   for i:=1 to 12 do
       для                                        начальное                           конечное
                                                         значение                             значение

Тело цикла
  writeln('Царь Эврисфей шлет гонца Копрея

           с сообщением. Геракл выполняет при�

           каз царя и возвращается в Тиринф.');
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Íàéäèòå ñðåäè íèõ òó, êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò ðàññìîòðåííîìó ñèíòàêñèñó, âêëåéòå
åå â òàáëèöó (ëèñò çåëåíîãî öâåòà — ïðèëîæåíèå 3) è âíåñèòå êîììåíòàðèé.

3.4. Ñåìàíòèêà îïåðàòîðà öèêëà
Ó÷èòåëü. Äëÿ òîãî ÷òîáû ìîæíî áûëî ëåã÷å ïîíÿòü, êàê ðàáîòàåò öèêë ñ ïàðà-

ìåòðîì, âîñïîëüçóåìñÿ áëîê-ñõåìîé, èçîáðàæåííîé íà ñëàéäå.

Äåìîíñòðèðóåòñÿ ñëàéä 6:

Íàéäèòå ðàññìîòðåííóþ áëîê-ñõåìó íà êàðòî÷êàõ è âêëåéòå åå â òàáëèöó.

3.5. Çàêðåïëåíèå-ðàçãðóçêà
Ó÷èòåëü. Èòàê, ìû âûÿñíèëè, ÷òî öèêëû íóæíî èñïîëüçîâàòü â òåõ ïðîãðàì-

ìàõ, â êîòîðûõ åñòü ïîâòîðÿþùèåñÿ äåéñòâèÿ. Òàêèå äåéñòâèÿ î÷åíü øèðîêî èñ-
ïîëüçóþòñÿ â ëèòåðàòóðå, â ðóññêèõ ñêàçêàõ.

Äàâàéòå íåìíîãî îòäîõíåì. ß ïðî÷òó âàì ïîâòîðÿþùèåñÿ äåéñòâèÿ, à âû óãà-
äàéòå, î êàêîé ñêàçêå èäåò ðå÷ü.

Âàøà ìàòü ïðèøëà,
Ìîëîêà ïðèíåñëà.
Ïîëíû áîêà ìîëîêà,
Ïîëíû ðîãà òâîðîãà,
Ïîëíû êîïûòöà âîäèöû.

(«Âîëê è ñåìåðî êîçëÿò».)

Íå ñàäèñü íà ïåíåê,
Íå åøü ïèðîæîê!
Íåñè áàáóøêå,
Íåñè äåäóøêå …

(«Ìàøà è ìåäâåäü».)

Íè÷åãî íà ñâåòå ëó÷øå íåòó,
×åì áðîäèòü äðóçüÿì ïî áåëó ñâåòó.
Òåì, êòî äðóæåí, íå ñòðàøíû òðåâîãè,
Íàì ëþáûå äîðîãè äîðîãè.

(«Áðåìåíñêèå ìóçûêàíòû».)

ß ïî êîðîáó ñêðåáåí,
Ïî àìáàðó ìåòåí,
Íà ñìåòàíå ìåøåí.
ß â ïå÷êå ïå÷åí,
Íà îêîøêå ñòóæåí.
Êðóãëûé áîê, ðóìÿíûé áîê,
Ýòî ñêàçêà — …

(«Êîëîáîê».)

Êàê âû äóìàåòå, äëÿ ÷åãî èñïîëüçóþòñÿ ïîâòîðÿþùèåñÿ äåéñòâèÿ â ñêàçêàõ?
(Ñ ïîìîùüþ ïîâòîðÿþùèõñÿ äåéñòâèé ëåã÷å çàïîìíèòü ñêàçêó.) Ïîìîæåò ëè ñêàç-
êà ïîíÿòü ïîâòîðÿþùèåñÿ äåéñòâèÿ?

for i:=1 to 12 do

writeln('Царь Эврисфей шлет гонца Копрея с сообщением. Геракл
          выполняет приказ царя и возвращается в Тиринф.');

для i от 1 до 12 повторяй

вывод ('Царь Эврисфей шлет гонца Копрея с сообщением.
Геракл выполняет приказ царя и возвращается в Тиринф.');

да

нет
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3.6. Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà
Ó÷èòåëü. Â ïàìÿòè âàøåãî êîìïüþòåðà çàïèñàíû òðè ïðîãðàììû ñ íàçâàíèÿ-

ìè N1 («Êîëîáîê»), N2 («Ïî ùó÷üåìó âåëåíèþ»), N3 («Ðåïêà»). Ïîðàáîòàéòå ñ ïðî-
ãðàììàìè ïî âàðèàíòàì: 1-é âàðèàíò — ïðîãðàììà N1, 2-é âàðèàíò — ïðîãðàììà N2,
3-é âàðèàíò — ïðîãðàììà N3. Ïîäáåðèòå äëÿ êàæäîé ïðîãðàììû ñâîé âàðèàíò ñèí-
òàêñèñà è áëîê-ñõåìó.

Ïîñëå òðåõìèíóòíîé ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ó÷åíèêîâ ó÷èòåëü çàïîëíÿåò òàá-
ëèöó íà äîñêå ñ ïîìîùüþ îòâåòîâ ó÷åíèêîâ (2-é è 4-é ñòîëáöû òàáëèöû ïî ñëàéäàì
7, 8, 9).

Ñëàéä 7:

3.7. Âûïîëíåíèå öèêëà 0 ðàç è çàöèêëèâàíèå

Ó÷èòåëü. Êàê òîëüêî êîìïüþòåð âûïîëíèò îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî äåéñòâèé —
îò íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà äî êîíå÷íîãî åãî çíà÷åíèÿ, â ïðîãðàììå áóäåò
âûïîëíåí ñëåäóþùèé îïåðàòîð, ñòîÿùèé çà öèêëîì. Íî äàâàéòå ïðîàíàëèçèðóåì
äåéñòâèÿ, òåêñò êîòîðûõ âûíåñåí íà ñëàéä.

program N3;

var

  i: integer;

begin

  for i:=5 downto 1 do

    writeln(i, 'Приходит на огород. Пытаются

                тянуть репку. Терпят неудачу.

                Зовут следующего.');

end.

program N2;

var

  i: longint;

begin

  writeln('По щучьему велению, по моему

           хотению _____');

  for i:=1 to 10000000 do;

end.

Ñëàéä 8:

Ñëàéä 9:

program N1;

var

  i: integer;

begin

  for i:=1 to 4 do

    begin

      writeln('Колобок убегает');

      writeln('Колобок встречает зверя ___');

      writeln('Зверь хочет съесть Колобка');

      writeln('Колобок поет песенку');

      writeln;

    end;

end.
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Äåìîíñòðèðóåòñÿ ñëàéä 10:

Ïîðÿäîê ðàáîòû ñî ñëàéäîì:
1. Ïîÿâëÿåòñÿ òåêñò ïðîãðàììû âûïîëíåíèÿ öèêëà 0 ðàç.
2. Âûÿñíÿþòñÿ îñîáåííîñòè ïðîãðàììû.
3. Ïîÿâëÿþòñÿ ñëîâà «Âûïîëíåíèå öèêëà 0 ðàç».
4. Ïîÿâëÿåòñÿ òåêñò ïðîãðàììû çàöèêëèâàíèÿ.
5. Âûÿñíÿþòñÿ îñîáåííîñòè ïðîãðàììû.
6. Ïîÿâëÿåòñÿ ñëîâî «Çàöèêëèâàíèå».

Ó÷èòåë ü. Â äàííîì ôðàãìåíòå êîìïüþòåð íèêîãäà íå ñìîæåò çàêîí÷èòü öèêë.
Òàêîå ÿâëåíèå íàçûâàåòñÿ çàöèêëèâàíèåì. Íàéäèòå è ïîä÷åðêíèòå îïðåäåëåíèå çà-
öèêëèâàíèÿ íà ëèñòàõ æåëòîãî öâåòà.

À òåïåðü ÿ ïðåäëàãàþ «çàöèêëèòüñÿ» âàì. 1-é âàðèàíò — íóæíî «çàöèêëèòüñÿ»
íà ñëîâå «Äà», 2-é âàðèàíò — íà ñëîâå «Íåò». Áóäüòå âíèìàòåëüíû, ïîñòàðàéòåñü
îòâå÷àòü íà âîïðîñû èñêðåííå. Íà÷èíàåì!

Äðóãà âûðó÷èì âñåãäà? — Äà!
Âðàòü íå áóäåì íèêîãäà? — Äà!

Â êëàññå ñïèñûâàòü îòâåò? — Íåò!
Êèíóòü êàìåíü êîøêå âñëåä? — Íåò!

Áðàòü â àâòîáóñå áèëåò? — Íåò!
Àé-àé-àé! Êàê ýòî «íåò»?

Íàäî áðàòü áèëåò âñåãäà? — Äà!
Íå ðîáåòü, êîãäà áåäà? — Äà

Íå æàëåòü äëÿ äåë òðóäà? — Äà!
Ðóê íå ìûòü, êîãäà îáåä? — Íåò!

Êàê æå ýòî «íå ìûòü»? Ìûòü îáÿçàòåëüíî!
Ãðÿçü ñìûâàòü áåç ñëåäà? — Äà!

Ñîëíöå, âîçäóõ è âîäà? — Äà!
Ìû ëåíòÿÿì øëåì ïðèâåò? — Íåò!

À òåì, êòî òðóäèòñÿ âñåãäà? — Äà! Äà! Äà!

4. Ïîäâåäåíèå èòîãîâ óðîêà. Äîìàøíåå çàäàíèå
Ïîäâåäåíèå èòîãîâ óðîêà ïðîèçâîäèòñÿ ïî îöåíî÷íîìó ëèñòó ðîçîâîãî öâåòà (ïðè-

ëîæåíèå 4).

Äîìàøíåå çàäàíèå. Âûó÷èòü ìàòåðèàë ïàðàãðàôà (ïðèëîæåíèå 1).

5. Ðåôëåêñèâíûé ýòàï
Ó÷èòåëü. Çàïîëíèòå òàáëèöó «×òî ÿ ïîëó÷èë îò óðîêà?» íà ëèñòå ðîçîâîãî

öâåòà (ïðèëîæåíèå 5).

Îöåíî÷íûé ëèñò è ëèñò ðåôëåêñèè ó÷åíèêè, óõîäÿ ñ óðîêà, îñòàâëÿþò íà ñòîëå
ó÷èòåëÿ.

Выполнение цикла 0 раз

for i:=5 to 1 do

  writeln('сказка');

Зацикливание

for i:=1 to 5 do

  i:=i–1;
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Ìóçûêàëüíîå çàâåðøåíèå óðîêà.

Öèêëû ìîæåì ñîñòàâëÿòü, à ïîòîì èõ âû÷èñëÿòü —
Èíòåðåñíàÿ ó íàñ ñòîèò çàäà÷à.
Òåëî öèêëà âûäåëÿòü
È ïàðàìåòð èçìåíÿòü.
Ïîñòàðàåøüñÿ — ïðèäåò ê òåáå óäà÷à!

Èíôîðìàòèêà íóæíà, íî âåäü òàê îíà ñëîæíà:
Òî êîìàíäû, òî çíà÷êè — íå ðàçáåðåøüñÿ.
Öèêëû î÷åíü íàì âàæíû,
Íî è ñêàçêè âñåì íóæíû.
Èõ ó÷è — è ðåçóëüòàòà òû äîáüåøüñÿ.

Åñòü íàóêè õîðîøè äëÿ ðàçâèòèÿ äóøè,
Èõ è ñàìè âñå âû çíàåòå, êîíå÷íî.
Èíôîðìàòèêà âàæíà
Äëÿ ðàçâèòèÿ óìà.
Ýòî áûëî, ýòî áóäåò, ýòî âå÷íî!

Ïðèëîæåíèÿ
Ïðèëîæåíèå  1

Ëèñò ñ îïðåäåëåíèÿìè (æåëòîãî öâåòà)

Öèêëû â ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ïàñêàëü

Ìîòèâàöèÿ ââåäåíèÿ: èñïîëüçóåòñÿ â òîì ñëó÷àå, êîãäà îäíî è òî æå äåéñòâèå
âûïîëíÿåòñÿ íåñêîëüêî ðàç.

Öèêë — ýòî òàêàÿ ôîðìà îðãàíèçàöèè äåéñòâèé, ïðè êîòîðîé îäíî è òî æå
äåéñòâèå (ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé) âûïîëíÿåòñÿ íåñêîëüêî ðàç äî òåõ ïîð, ïîêà
ñîáëþäàåòñÿ íåêîòîðîå óñëîâèå.

Â ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ïàñêàëü ðåàëèçóåòñÿ òðè âèäà öèêëîâ:
• öèêë ñ ïàðàìåòðîì,
• öèêë ñ ïðåäóñëîâèåì,
• öèêë ñ ïîñòóñëîâèåì.

Îáùåå äëÿ öèêëîâ âñåõ âèäîâ:
• ïîâòîðÿþùèåñÿ âû÷èñëåíèÿ çàïèñûâàþòñÿ  âñåãî îäèí ðàç;
• âõîä â öèêë âîçìîæåí òîëüêî ÷åðåç åãî íà÷àëî;
• ïåðåìåííûå îïåðàòîðà öèêëà äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû äî âõîäà â  öèêëè÷å-

ñêóþ ÷àñòü;
• íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü âûõîä èç öèêëà: ëèáî ïî åñòåñòâåííîìó åãî îêîí-

÷àíèþ, ëèáî ïî îïåðàòîðó ïåðåõîäà (â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âîçíèêíåò çàöèêëè-
âàíèå — áåñêîíå÷íîå ïîâòîðåíèå òåëà öèêëà).

Îñíîâíûå
âîïðîñû äëÿ
ñðàâíåíèÿ

Â êàêèõ ñëó-
÷àÿõ èñïîëü-
çóåòñÿ

Öèêë ñ ïàðàìåòðîì Öèêë ñ ïðåäóñëîâèåì Öèêë ñ ïîñòóñëîâèåì

Êîãäà çàðàíåå èçâåñò-
íî, ñêîëüêî ðàç äîë-
æíà ïîâòîðÿòüñÿ öèê-
ëè÷åñêàÿ ÷àñòü

Êîãäà çàðàíåå íåèç-
âåñòíî ÷èñëî ïîâòî-
ðåíèé

Êîãäà çàðàíåå íåèçâåñòíî
÷èñëî ïîâòîðåíèé

Áëîê-ñõåìà
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Âîïðîñû.
1. ×òî òàêîå öèêë?
2. Íàçîâèòå âèäû öèêëîâ â Ïàñêàëå.
3. Ðàññêàæèòå î öèêëå ñ ïàðàìåòðîì ïî ñëåäóþùåìó ïëàíó:

à) êîãäà èñïîëüçóåòñÿ;
á) ïîÿñíèòå ñèíòàêñèñ;
â) ïîÿñíèòå áëîê-ñõåìó.

4. Ðàññêàæèòå î öèêëå ñ ïðåäóñëîâèåì.
5. Ðàññêàæèòå î öèêëå ñ ïîñòóñëîâèåì.
6. Äàéòå ïîñòðî÷íûé àíàëèç êàæäîé èç ïðîãðàìì, çàïèñàííûõ â òàáëèöå.
7. ×òî òàêîå çàöèêëèâàíèå?

Ñèíòàêñèñ

Îñíîâíûå
âîïðîñû äëÿ
ñðàâíåíèÿ

Öèêë ñ ïàðàìåòðîì Öèêë ñ ïðåäóñëîâèåì Öèêë ñ ïîñòóñëîâèåì

1) for i:=a to b do
    <действие>;

2) for i:=a to b do
     begin

       <действие 1>;

       <действие 2>;

       …

     end;

3) for i:=a to b do;
4) for i:=b downto a do
…

<записать начальное

значение параметра>;

while <условие> do

  begin

    …

    <изменить пар�р>;

  end;

<записать начальное

значение параметра>;

repeat

  …

  <изменить параметр>;

until <условие>;

Õàðàêòåð äåé-
ñòâèÿ

Öèêëè÷åñêàÿ ÷àñòü ïðî-
ãðàììû âûïîëíÿåòñÿ
ïîâòîðíî äëÿ êàæäîãî
çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà i îò
åãî íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ
à äî êîíå÷íîãî çíà÷åíèÿ
b âêëþ÷èòåëüíî

Ïðîâåðÿåòñÿ çíà÷å-
íèå óñëîâèÿ. Ïîêà
îíî èñòèííî, âûïîë-
íÿþòñÿ îïåðàòîðû
öèêëè÷åñêîé ÷àñòè.
Åñëè ñ ñàìîãî íà÷àëà
çíà÷åíèå ëîãè÷åñêîãî
âûðàæåíèÿ ëîæíî,
òî îïåðàòîðû öèêëè-
÷åñêîé ÷àñòè íå âû-
ïîëíÿþòñÿ íè ðàçó.
Èçìåíåíèå ïàðàìåò-
ðà äîëæíî ïðèñóò-
ñòâîâàòü âíóòðè òåëà
öèêëà

Îïåðàòîðû öèêëè÷åñêîé
÷àñòè âûïîëíÿþòñÿ ïî-
âòîðíî äî òåõ ïîð, ïîêà
çíà÷åíèå ëîãè÷åñêîãî
âûðàæåíèÿ ëîæíî. Óñ-
ëîâèåì ïðåêðàùåíèÿ
öèêëè÷åñêîãî âû÷èñëå-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ èñòèííîå
çíà÷åíèå ëîãè÷åñêîãî
âûðàæåíèÿ. Èòàê, ñíà-
÷àëà âûïîëíÿåòñÿ öèê-
ëè÷åñêàÿ ÷àñòü, à çàòåì
ïðîâåðÿåòñÿ óñëîâèå.
Íèæíÿÿ ãðàíèöà îïåðà-
òîðîâ öèêëè÷åñêîé ÷àñ-
òè ÷åòêî îáîçíà÷åíà ñëî-
âîì until, ïîýòîìó íåò
íåîáõîäèìîñòè çàêëþ-
÷àòü îïåðàòîðû öèêëè-
÷åñêîé ÷àñòè â ñêîáêè
âèäà begin — end

Ïðèìåð ïðî-
ãðàììû

program Summa1;

var

  s, i: integer;

begin

  s:=0;

  for i:=1 to 5 do

    s:=s+i;

  write('s=', s);

end.

program Summa2;

var

  s, i: integer;

begin

  s:=0;

  i:=1;

  while i<=5 do

    begin

      s:=s+i;

      i:=i+1;

    end;

  write('s=', s);

end.

program Summa3;

var

  s, i: integer;

begin

  s:=0;

  i:=1;

  repeat

    s:=s+i;

    i:=i+1;

  until i>5;

  write('s=', s);

end.
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Óïðàæíåíèÿ.

1. Äàíà ïðîãðàììà:

program PR10;
var
  S, i: integr;
begin
  S:=0;
  for i:=20 to 40 do
    begin
      S:=S+i;
      i:=i+9;
      write(i, '�', S);
    end;
end.

à) Âûïîëíèòå ïîñòðî÷íûé àíàëèç ïðîãðàììû.
á) Ñêîëüêî ðàç âûïîëíÿåòñÿ òåëî öèêëà â äàííîé ïðîãðàììå?
â) ×òî áóäåò çàïèñàíî â ïåðåìåííóþ S ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû?
ã) ×òî áóäåò íàïå÷àòàíî íà ýêðàíå?
ä) Êàê èçìåíèòñÿ ðåçóëüòàò ïå÷àòè, åñëè ïîìåíÿòü ìåñòàìè äâå ïðåäïîñëåäíèå

ñòðîêè ïðîãðàììû?

2. Ñêîëüêî ðàç áóäóò âûïîëíåíû èíñòðóêöèè ìåæäó begin è end?

à)
for i:=j to j+1 do
  begin
  ...
  end;

á)
k:=0;
for i:=2 downto k do
  begin
  ...
  end;

3. ×åìó áóäåò ðàâåí õ ïîñëå âûïîëíåíèÿ èíñòðóêöèè?

x:=0;
for i:=�5 to 0 do
  n:=i*i;

x:=x+n;

4. ×òî áóäåò âûâåäåíî íà ýêðàí â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ èíñòðóêöèè?

à)
n:=5;
x:=0;
for i:=1 to n do
  x:=i;

writeln(x);

á)
n:=1;
while n<=10 do
  begin
    x:=n*n;
    writeln(n : 6, ' ' , x : 6);
  end;

â)
n:=0;
repeat
write(' * ');
n:=n+1;

until n<5;
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for i:=a to b do;

for i:=b downto a do
...

Ïðèëîæåíèå  3

Òàáëèöà äëÿ çàïîëíåíèÿ (ëèñò çåëåíîãî öâåòà)

¹
ï/ï

Ñèíòàêñèñ
îïåðàòîðà öèêëà

ñ ïàðàìåòðîì

Îäíî ïîâòîðÿþùååñÿ äåé-
ñòâèå â öèêëå

Óñëîâèå Áëîê-ñõåìà

1

2
(ïî
N1)

Áîëåå îäíîãî ïîâòîðÿþùå-
ãîñÿ äåéñòâèÿ â öèêëå

3
(ïî
N2)

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàäåðæ-
êè âðåìåíè

Öèêë â ñòîðîíó óìåíüøå-
íèÿ ïàðàìåòðà

4
(ïî
N3)

for i:=a to b do

for i:=a to b do

  begin

    …

  end;

5. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âûâîäèò íà ýêðàí:
à) ÷èñëà îò 1 äî 10;
á) êâàäðàòû íå÷åòíûõ ÷èñåë îò 7 äî 27;
â) êâàäðàòíûå êîðíè èç ÷èñåë 3, 7, 11, …, 23.

...

Ïðèëîæåíèå  2

Êàðòî÷êè ñ ñèíòàêñè÷åñêèìè êîíñòðóêöèÿìè
è áëîê-ñõåìàìè (áåëîãî öâåòà)
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¹
ï/ï

1

2

3

4

5

6

Âîçìîæíûå îòâåòû

Ïîçíàêîìèëñÿ ñ íîâîé êîíñòðóêöèåé «öèêë ñ ïàðàìåòðîì»

Ïîëó÷èë âîçìîæíîñòü ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû íà êîìïüþòåðå

Èíòåðåñíî ïðîâåë âðåìÿ

Ñîñòîÿëîñü çíàêîìñòâî ñ íîâûì ó÷èòåëåì

Íå ìîãó îòâåòèòü íà âîïðîñ

Íè÷åãî

Âûáåðèòå ïîäõîäÿùèé
îòâåò, ïîñòàâüòå ïëþñ

¹
ï/ï

Çàäàíèå

Ïîäãîòîâêà ê âîñïðèÿòèþ íîâîãî ìàòåðèàëà

ß ñàì ñôîðìóëèðîâàë òåìó óðîêà

ß ñàì ñôîðìóëèðîâàë çàäà÷ó óðîêà

Íîâîå

ß ïîíÿë ìîòèâàöèþ ââåäåíèÿ êîíñòðóêöèè
öèêëà

ß ïîíÿë ñèíòàêñèñ è ñåìàíòèêó ïðè èñïîëü-
çîâàíèè îäíîãî ïîâòîðÿþùåãîñÿ äåéñòâèÿ â
öèêëå. (2 ÿ÷åéêè â òàáëèöå)

ß ïîíÿë ñèíòàêñèñ è ñåìàíòèêó ïðè èñïîëü-
çîâàíèè íåñêîëüêèõ ïîâòîðÿþùèõñÿ äåéñòâèé
â öèêëå (ïî ïðîãðàììå N1)

ß ïîíÿë ñèíòàêñèñ è ñåìàíòèêó ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ïóñòîãî öèêëà (ïî ïðîãðàììå N2)

ß ïîíÿë ñèíòàêñèñ è ñåìàíòèêó ïðè èñïîëü-
çîâàíèè öèêëà ñ óìåíüøåíèåì ïàðàìåòðà (ïî
ïðîãðàììå N3)

ß ïîíÿë êîíñòðóêöèþ, ïðè êîòîðîé öèêë
âûïîëíèòñÿ 0 ðàç

ß ïîíÿë êîíñòðóêöèþ «çàöèêëèâàíèå»

Ìàêñèìàëüíûé áàëë
çà çàäàíèå

Ïîëó÷åííûå
áàëëû

1 áèò

1 áèò

2 áèòà

2 áèòà

2 áèòà

2 áèòà

2 áèòà

1 áèò

1 áèò

14 áèòÈòîãî:

1

2

Ïðèëîæåíèå  4

Îöåíî÷íûé ëèñò ó÷àùåãîñÿ (ðîçîâîãî öâåòà)

Îöåíî÷íûé ëèñò èñïîëüçóåòñÿ â êîíöå êàæäîãî ýòàïà óðîêà.
Êàæäûé ó÷àùèéñÿ îöåíèâàåò ñåáÿ:
• åñëè îòâåò íà âîïðîñ îöåíî÷íîãî ëèñòà óòâåðäèòåëüíûé, òî îí ñòàâèò ñåáå

ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áèò (1 áèò çà ñåìàíòèêó + 1 áèò çà ñèíòàêñèñ);
• åñëè ÷òî-òî áûëî ñäåëàíî ñ ïîìîùüþ ó÷èòåëÿ èëè òîâàðèùà, òî áèò ñòàâèòñÿ

ìåíüøå;
• åñëè ñîâñåì íè÷åãî íå ñäåëàíî (íî òàêîãî íå ìîæåò áûòü) — â ñîîòâåòñòâóþ-

ùóþ ÿ÷åéêó òàáëèöû ñòàâèòñÿ 0.
Çà 14 áèò ó÷åíèê ïîëó÷àåò îöåíêó «5»;
îò 10 äî 13 áèò — îöåíêó «4»;
îò 7 äî 9 áèò — îöåíêó «3».

Ïðèëîæåíèå  5
Ëèñò ðåôëåêñèè «×òî ÿ ïîëó÷èë îò óðîêà?» (ðîçîâîãî öâåòà)
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Ò. Ë. Èñòîìèíà,
ìåòîäèñò êàôåäðû èíôîðìàòèêè Ìîñêîâñêîãî èíñòèòóòà îòêðûòîãî îáðàçîâàíèÿ,

Â. Ä. Îñòàïåíêîâ,
ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ ñðåäíåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû ¹ 1804, Ìîñêâà

ÏÐÈÅÌÛ ÏÎÑÒÐÎÅÍÈß ÓÐÎÊÀ
È ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÍÀÂÛÊÎÂ ÑÀÌÎÎÁÓ×ÅÍÈß
ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÓÐÎÊÀ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

Êàôåäðà èíôîðìàòèêè Ìîñêîâñêîãî èíñòèòóòà îòêðûòîãî îáðàçîâàíèÿ (ÌÈÎÎ)
ñ 2007 ã. ïðîâîäèò èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ ïðèåìîâ ïîñòðîåíèÿ óðîêà
íà ðàçâèòèå íàâûêîâ ñàìîîáó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ. Â ðàìêàõ ýòèõ èññëåäîâàíèé ñëó-
øàòåëè — ó÷èòåëÿ øêîë ñ ó÷àñòèåì ïðåïîäàâàòåëÿ ÌÈÎÎ ðàçðàáàòûâàþò è ïðîâî-
äÿò ýêñïåðèìåíòû ïî âåäåíèþ óðîêîâ èíôîðìàòèêè — ñàìîñòîÿòåëüíûõ èëè èíòåã-
ðèðîâàííûõ ñ äðóãèìè ïðåäìåòàìè.

Àêòóàëüíîñòü è âàæíîñòü ýòîãî íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè òåîðèè ïå-
äàãîãèêè áûëè ïðèçíàíû åùå â ÕIÕ â. êðóïíåéøèì ðóññêèì ïåäàãîãîì è ôèëîñî-
ôîì Ï. Ô. Êàïòåðåâûì. «Øêîëà ñâîèì ó÷åíèêàì îêàæåò íàèáîëåå ãëóáîêîå âëèÿ-
íèå â òîì ñëó÷àå, — ïèñàë îí â «Äèäàêòè÷åñêèõ î÷åðêàõ», — êîãäà îíà îáðàçîâàíèå
ïîñòàâèò íà ïî÷âó ñàìîîáðàçîâàíèÿ è ñàìîðàçâèòèÿ è ëèøü áóäåò ïî ìåðå ñðåäñòâ
è âîçìîæíîñòè ïîìîãàòü ýòîìó ïðîöåññó». Ïîýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ, â ýïîõó áóð-
íîãî ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, îáðàçíîå âûðàæåíèå «ó÷èòü ó÷èòüñÿ»
çâó÷èò êàê ïàðàäèãìà ãëàâíîé öåëè â äåëå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ðàçðàáîòêè øêîëü-
íûõ ïðîãðàìì îáó÷åíèÿ è îòäåëüíûõ óðîêîâ.

Òåìà îäíîãî èç òàêèõ óðîêîâ, êîòîðûé áûë ïîäãîòîâëåí è ïðîâåäåí ñíà÷àëà â
ðàìêàõ êóðñà ÌÈÎÎ, à ïîòîì â ìîñêîâñêîé øêîëå ¹ 1804, çâó÷àëà òàê — «Ïåðâîå
çíàêîìñòâî ñ HTML». Ãëàâíûå äîñòîèíñòâà ýòîãî óðîêà, ñ ðàññìàòðèâàåìûõ çäåñü
ïîçèöèé, çàêëþ÷àëèñü â ïðèíöèïàõ åãî ïîñòðîåíèÿ. Äåÿòåëüíîñòü ó÷åíèêîâ áûëà
îðãàíèçîâàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî îíè ñàìîñòîÿòåëüíî âûáèðàëè íîâûé äëÿ ñåáÿ
òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë ñ èíòåðíåò-ñàéòà è íà ýòîì æå óðîêå èñïîëüçîâàëè åãî â
ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòå. Ýòèì ó÷àùèåñÿ íàðàáàòûâàëè ïðàêòè÷åñêèå íàâûêè ñàìîîáó-
÷åíèÿ, ðóêîâîäñòâóÿñü èíñòðóêòèâíûì ìàòåðèàëîì, ñîäåðæàùèìñÿ â çàäàíèÿõ. Òåì
ñàìûì áåç íàâÿçûâàíèÿ êîíêðåòíûõ çíàíèé ó÷åíèêè áûëè ïîñòàâëåíû â òàêèå
óñëîâèÿ, êîãäà îíè îêàçûâàëèñü âûíóæäåííûìè ñàìîñòîÿòåëüíî ïðèîáðåòàòü ýòè
çíàíèÿ. Ó÷àùèåñÿ ïðè æåëàíèè è íàëè÷èè âðåìåíè ïîëó÷àëè âîçìîæíîñòü ñàìî-
ñòîÿòåëüíî äîäåëûâàòü ðàáîòó. Òàêàÿ èíèöèàòèâà ñòèìóëèðîâàëàñü äîïîëíèòåëü-
íîé îöåíêîé.

Ïðèâåäåì ôðàãìåíòû èç ìàòåðèàëîâ óðîêà, ÷òîáû ïîäòâåðäèòü íàöåëåííîñòü
ïðèíöèïîâ åãî ïîñòðîåíèÿ íà ðàçâèòèå ó ó÷åíèêîâ íàâûêîâ ñàìîñòîÿòåëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè.

Óðîê ðàçðàáîòàí äëÿ ó÷àùèõñÿ IX êëàññà. Ýòî ïåðâûé óðîê ïî óêàçàííîé òåìå.
Åé ïðåäøåñòâîâàëà òåìà «Ëîêàëüíûå è ãëîáàëüíûå ñåòè» ñ ïðàêòèêîé ïîèñêà èí-
ôîðìàöèè â Èíòåðíåòå. Äî ýòîãî HTML â êëàññå íå ïðåïîäàâàëñÿ.

Öåëè óðîêà:

îáðàçîâàòåëüíûå:
• èçó÷åíèå îñíîâ ÿçûêà HTML;
• îçíàêîìëåíèå ó÷àùèõñÿ ñî ñòðóêòóðîé ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà ÿçûêå HTML;
• çàêðåïëåíèå çíàíèé ïî ïîèñêó èíôîðìàöèè â ãëîáàëüíîé ñåòè Èíòåðíåò;

ðàçâèâàþùèå:
• ðàçâèòèå ñàìîñòîÿòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè;
• ðàçâèòèå ëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ;
• ðàçâèòèå ïàìÿòè;
• ðàçâèòèå óìåíèÿ äåéñòâîâàòü ïî èíñòðóêöèè;
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âîñïèòàòåëüíûå:
• âîñïèòàíèå âíèìàòåëüíîñòè;
• âîñïèòàíèå âçàèìîïîìîùè, óìåíèÿ ðàáîòàòü â êîëëåêòèâå.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ êàðòà óðîêà

Ïðèâåäåííûé â òåõíîëîãè÷åñêîé êàðòå ïîäðîáíûé ïåðå÷åíü ýòàïîâ, ñîñòàâ äè-
äàêòè÷åñêèõ çàäà÷ è âîçìîæíûõ (æåëàòåëüíûõ) ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ
ðåçóëüòàòû èõ ðåøåíèÿ, áîëåå êîíêðåòíî ïîäòâåðæäàþò öåëåíàïðàâëåííîñòü âñåãî
óðîêà, à òàêæå åãî îòäåëüíûõ ýòàïîâ íà ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå ó ó÷åíèêîâ íàâû-
êîâ ñàìîîáó÷åíèÿ.

¹
ï/ï

Ïîëíàÿ ãîòîâíîñòü
êëàññà è îáîðóäîâàíèÿ,
âêëþ÷åíèå ó÷àùèõñÿ â
äåëîâîé ðèòì

Ãîòîâíîñòü ó÷àùèõñÿ ê
àêòèâíîé ó÷åáíî-ïî-
çíàâàòåëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè íà îñíîâå îïîð-
íûõ çíàíèé

Àêòèâíûå äåéñòâèÿ
ó÷àùèõñÿ ñ îáúåêòîì
èçó÷åíèÿ; ìàêñèìàëü-
íîå èñïîëüçîâàíèå ñà-
ìîñòîÿòåëüíîñòè â äî-
áûâàíèè çíàíèé è îâ-
ëàäåíèè ñïîñîáàìè
äåéñòâèé

Óñâîåíèå ñóùíîñòè óñ-
âàèâàåìûõ çíàíèé íà
ðåïðîäóêòèâíîì óðîâ-
íå. Ëèêâèäàöèÿ òèïè÷-
íûõ îøèáîê è íåâåð-
íûõ ïðåäñòàâëåíèé
ó÷àùèõñÿ

Ñàìîñòîÿòåëüíîå âû-
ïîëíåíèå çàäàíèé, òðå-
áóþùèõ ïðèìåíåíèÿ
çíàíèé â çíàêîìîé è
èçìåíåííîé ñèòóàöèÿõ

Îöåíêà àäåêâàòíîñòè
ñàìîîöåíêè ó÷àùåãîñÿ
îöåíêå ó÷èòåëÿ. Ïîëó-
÷åíèå ó÷àùèìèñÿ èí-
ôîðìàöèè î ðåàëüíûõ
ðåçóëüòàòàõ îáó÷åíèÿ

Ðåàëèçàöèÿ íåîáõîäè-
ìûõ è äîñòàòî÷íûõ óñ-
ëîâèé äëÿ óñïåøíîãî
âûïîëíåíèÿ äîìàøíå-
ãî çàäàíèÿ âñåìè ó÷à-
ùèìèñÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñ àêòóàëüíûì óðîâíåì
èõ ðàçâèòèÿ

Ïîäãîòîâêà ó÷àùèõ-
ñÿ ê ðàáîòå íà óðîêå

Îáåñïå÷åíèå ìîòèâà-
öèè è ïðèíÿòèÿ ó÷à-
ùèìèñÿ öåëè ó÷åá-
íî-ïîçíàâàòåëüíîé
äåÿòåëüíîñòè, àêòóà-
ëèçàöèÿ îïîðíûõ
çíàíèé è óìåíèé

Îáåñïå÷åíèå âîñïðè-
ÿòèÿ, îñìûñëåíèÿ è
ïåðâè÷íîãî çàïîìè-
íàíèÿ çíàíèé è ñïî-
ñîáîâ äåéñòâèé, ñâÿ-
çåé è îòíîøåíèé â
îáúåêòå èçó÷åíèÿ

Óñòàíîâëåíèå ïðà-
âèëüíîñòè è îñîçíàí-
íîñòè óñâîåíèÿ íî-
âîãî ó÷åáíîãî ìàòå-
ðèàëà, âûÿâëåíèå
ïðîáåëîâ è íåâåðíûõ
ïðåäñòàâëåíèé è èõ
êîððåêöèÿ

Îáåñïå÷åíèå óñâîå-
íèÿ íîâûõ çíàíèé è
ñïîñîáîâ äåéñòâèé íà
óðîâíå ïðèìåíåíèÿ â
èçìåíåííîé ñèòóà-
öèè

Àíàëèç è îöåíêà óñ-
ïåøíîñòè äîñòèæå-
íèÿ öåëè è îáñóæäå-
íèå ïåðñïåêòèâû
ïîñëåäóþùåé ðàáîòû

Îáåñïå÷åíèå ïîíèìà-
íèÿ öåëè, ñîäåðæà-
íèÿ è ñïîñîáîâ âû-
ïîëíåíèÿ äîìàøíåãî
çàäàíèÿ. Ïðîâåðêà
ñîîòâåòñòâóþùèõ çà-
ïèñåé

—

Ôðîíòàëü -
íûé îïðîñ,
ïîñòàíîâêà
öåëè óðîêà

Áåñåäà ñ äå-
ìîíñòðàöèåé
íà êîìïüþ-
òåðå, îáúÿñ-
íåíèå äëÿ
âûïîëíåíèÿ
çàäàíèé

Âûïîëíåíèå
çàäàíèÿ 1,
ðàáîòà ñ ñàé-
òîì

Âûïîëíåíèå
çàäàíèÿ 2,
ðàáîòà ñ ñàé-
òîì

Âûâîä, ïðî-
ñìîòð ãîòî-
âûõ ðàáîò,
îáñóæäåíèå
îøèáîê, âû-
ñ ò à â ë å í è å
îöåíîê

3

2

3

12

17

5

3

Îðãàíèçàöèÿ íà-
÷àëà óðîêà

Ïîâòîðåíèå ïðîé-
äåííîãî ìàòåðèà-
ëà

Ïîäãîòîâêà ê îñ-
íîâíîìó ýòàïó
óðîêà

Óñâîåíèå íîâûõ
çíàíèé

Óñâîåíèå è çà-
êðåïëåíèå çíàíèé
è ñïîñîáîâ äåé-
ñòâèé, ïðîâåðêà
ïîíèìàíèÿ

Ïîäâåäåíèå èòî-
ãîâ óðîêà

Èíôîðìàöèÿ î äî-
ìàøíåì çàäàíèè,
èíñòðóêòàæ ïî åãî
âûïîëíåíèþ

1

2

3

4

5

6

7

Ýòàï Âðå-
ìÿ,
ìèí

Âèä
äåÿòåëüíîñòè

Äèäàêòè÷åñêèå
çàäà÷è ýòàïà

Æåëàåìûå ïîêàçàòåëè
ðåçóëüòàòà



È Í Ô Î Ð Ì À Ò È Ê À È Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å , ¹ 1 0 — 2 0 1 0 6 1

Àíàëèç âîçìîæíûõ ïðèåìîâ ïîñòðîåíèÿ óðîêà è ìåòîäû îáó÷åíèÿ, èñïîëü-
çóåìûå ïðè ïðîâåäåíèè óðîêà.

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ïî ñîäåðæàíèþ, ñîñòàâó è çàòðà÷åííîìó âðåìåíè
çàíèìàåò â õîäå óðîêà âåäóùåå ìåñòî. Ãëàâíàÿ ÷àñòü óðîêà — ïîëó÷åíèå è ïåðâè÷-
íîå çàêðåïëåíèå çíàíèé, óñâîåíèå çíàíèé è ñïîñîáîâ äåéñòâèé — ïðîèñõîäèò â ñà-
ìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòå ïî âûïîëíåíèþ çàäàíèé 1 è 2. Òàêàÿ ôîðìà îðãàíèçàöèè
çàíÿòèé îïòèìàëüíà â óñëîâèÿõ ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ, ãäå ðàáîòàåò ó÷èòåëü-ðàçðàáîò-
÷èê. Â øêîëå îòâîäèòñÿ ìàëî âðåìåíè íà èçó÷åíèå èíôîðìàòèêè, ïîýòîìó ó÷èòåëþ
ïðèõîäèòñÿ áàëàíñèðîâàòü çíà÷åíèÿìè äâóõ ïàðàìåòðîâ: ñàìîñòîÿòåëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè ó÷åíèêîâ è çàòðàòàìè âðåìåíè íà îñâîåíèå ìàòåðèàëà. Êñòàòè, ïðîáëåìà ñî
âðåìåíåì õàðàêòåðíà äëÿ ìíîãèõ øêîë, íî íåìíîãèå öåëü ñàìîñòîÿòåëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè ñòàâÿò âûøå äðóãèõ öåëåé. Êðîìå òîãî, ïðè ïîñòðîåíèè óðîêà íåîáõîäè-
ìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ó÷åíèêè äîëæíû íå òîëüêî ïðèîáðåñòè íàâûêè ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ íà ÿçûêå HTML, íî è îâëàäåòü òåîðåòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì — óìåòü ôîðìóëèðî-
âàòü ïðèíöèïû ñîçäàíèÿ HTML-äîêóìåíòà.

Ðàññìîòðèì, êàêèå åùå ïðèåìû ïîñòðîåíèÿ óðîêà âîçìîæíû äëÿ äîñòèæåíèÿ
íàøèõ öåëåé.

Â êà÷åñòâå êëþ÷åâûõ íà îñíîâíûõ ýòàïàõ óðîêà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå
ìåòîäû:

• ëåêöèîííûé ìåòîä èçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà: ïðèâåäåò ê óìåíüøåíèþ çàòðàò
âðåìåíè íà èçëîæåíèå ìàòåðèàëà, íî óìåíüøèò àêòèâíîñòü è ñàìîñòîÿòåëü-
íîñòü ó÷àùèõñÿ;

• èññëåäîâàíèå: óâåëè÷èò ñàìîñòîÿòåëüíîñòü ó÷àùèõñÿ, íî ïðèâåäåò ê óâåëè÷å-
íèþ âðåìåííûõ çàòðàò íà èçó÷åíèå ìàòåðèàëà;

• ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà: áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü âûðàáîòêå ó ó÷àùèõñÿ óñòîé-
÷èâûõ íàâûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà ÿçûêå HTML, íî óñëîæíèò ïðîöåññ îáîá-
ùåíèÿ òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà (ó÷àùèåñÿ ïðèîáðåòàþò íàâûêè, íî íå ôîð-
ìóëèðóþò îñíîâíûå ïðèíöèïû, êîòîðûìè îíè ðóêîâîäñòâóþòñÿ ïðè âûïîëíå-
íèè ïîñòàâëåííûõ çàäà÷).

Êðîìå êëþ÷åâûõ â õîäå óðîêà ïðèìåíÿëèñü òàêèå ìåòîäû îáó÷åíèÿ, êàê îáúÿñ-
íåíèå, áåñåäà, îïðîñ. Îáúÿñíåíèå è áåñåäà áûëè èñïîëüçîâàíû â ïðîöåññå ïîñòàíîâ-
êè çàäà÷ óðîêà è èíñòðóêòàæà ïî âûïîëíåíèþ çàäàíèé, îïðîñ — ïðè ïîâòîðåíèè
ïðîéäåííîãî ìàòåðèàëà è ïîäâåäåíèè èòîãîâ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé 1 è 2.

Îïèñàíèå è ñîäåðæàíèå çàäàíèé.
Çàäàíèå 1 — ýòî çàäàíèå íà ïîèñê èíôîðìàöèè íà ñàéòå-ñïðàâî÷íèêå HTML.

Âûïîëíåíèå çàäàíèÿ ãàðàíòèðóåò ïîëó÷åíèå îöåíêè «3» çà óðîê. Ïîëüçóÿñü ñàéòîì,
íåîáõîäèìî îòâåòèòü íà âîïðîñû, ïðåäñòàâëåííûå íà ëèñòî÷êå ñ çàäàíèåì, êîïè-
ðóÿ èõ ñ ñàéòà â òåêñòîâîì ðåäàêòîðå.

Çàäàíèå 1. Ïåðâî å  çíàêîìñòâî  ñ  HTML.
Ñîçäàéòå â òåêñòîâîì ðåäàêòîðå íîâûé äîêóìåíò, íàçîâèòå åãî «Îòâåòû íà âîïðî-

ñû ïî HTML» è ïîñëåäîâàòåëüíî çàïèñûâàéòå îòâåòû íà ïðèâåäåííûå íèæå âîïðî-
ñû. Ñîõðàíèòå ðåçóëüòàò â ñâîåé ïàïêå.

Ïîëüçóÿñü èíòåðíåò-ñïðàâî÷íèêîì ïî HTML, îòâåòüòå íà ñëåäóþùèå âîïðîñû:
• ×òî òàêîå òåã? (Èùèòå â ðàçäåëå «Ââåäåíèå».)
• Ïðè ïîìîùè êàêèõ òåãîâ îáîçíà÷àþòñÿ íà÷àëî è êîíåö HTML-äîêóìåíòà?

(Èùèòå â ðàçäåëå «Ñòðóêòóðà HTML-äîêóìåíòà».)
• Èç êàêèõ îñíîâíûõ áëîêîâ ñîñòîèò HTML-äîêóìåíò?
• Êàêîé òåã îïðåäåëÿåò èìÿ âñåãî äîêóìåíòà, êîòîðîå îòîáðàæàåòñÿ â çàãîëîâêå

îêíà áðàóçåðà? (Îäèí èç ýëåìåíòîâ ðàçäåëà «Çàãîëîâîê».)
• Êàêèå âû çíàåòå òåãè ôîðìàòèðîâàíèÿ òåêñòà?
• Êàêèå òåãè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ çàãîëîâêîâ òåêñòà? (Îäèí èç ýëåìåí-

òîâ ðàçäåëà «Òåêñòîâûå áëîêè».)
• Êàêèå òåãè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàçìåòêè ïàðàãðàôîâ? (Îäèí èç ýëåìåíòîâ ðàç-

äåëà «Òåêñòîâûå áëîêè».)

'
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• Ïðè ïîìîùè êàêîãî òåãà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåâîä ñòðîêè? (Îäèí èç ýëåìåíòîâ
ðàçäåëà «Òåêñòîâûå áëîêè».)

• Êàêîé òåã âñòàâëÿåò â òåêñò ãîðèçîíòàëüíóþ ðàçäåëèòåëüíóþ ëèíèþ? (Îäèí
èç ýëåìåíòîâ ðàçäåëà «Òåêñòîâûå áëîêè».)

Çàäàíèå 2 — ýòî çàäàíèå-ïðàêòèêóì. Ïåðâàÿ åãî ÷àñòü: ïîëüçóÿñü íàéäåííûìè
â çàäàíèè 1 îòâåòàìè íà âîïðîñû, íåîáõîäèìî ñîçäàòü ñâîþ ïåðâóþ âåá-ñòðàíèöó
â òåêñòîâîì ðåäàêòîðå Áëîêíîò. Âòîðàÿ ÷àñòü: îòôîðìàòèðîâàòü ñòðàíèöó ïî ñâîåìó
óñìîòðåíèþ. Âûïîëíåíèå ïåðâîé ÷àñòè çàäàíèÿ 2 ãàðàíòèðóåò îöåíêó «4» çà óðîê,
âòîðîé — îöåíêó «5».

Çàäàíèå 2. Ñîçäàíèå  â å á - ñ àéòà  «Êîìïüþòåð».
1. Îòêðîéòå òåêñòîâûé ðåäàêòîð Áëîêíîò.
2. Ñîõðàíèòå ôàéë ïîä èìåíåì index.htm â ïàïêå ñàéòà. Îáÿçàòåëüíî óêàæèòå

ïðàâèëüíîå ðàñøèðåíèå htm, à íå txt.
3. Îòêðîéòå èç ïàïêè òîëüêî ÷òî ñîçäàííóþ âåá-ñòðàíèöó.
4. Âûáåðèòå êîìàíäó ìåíþ Âèä, Ïðîñìîòð HTML-êîäà.
5. Â îêíå ïðèëîæåíèÿ Áëîêíîò ââåäèòå HTML-êîä âåá-ñòðàíèöû, çàìåíÿÿ òåêñò

â <…> íà ïðàâèëüíûå òåãè, êîòîðûå âû òîëüêî ÷òî óçíàëè, ïîëüçóÿñü ñïðàâî÷íèêîì.
<начало HTML�документа>

<заголовок>

<имя документа>Компьютер</имя документа>

</заголовок>

<тело документа>

</тело документа>

Всё о компьютере

На этом сайте вы сможете получить различную информацию о компьютере, его

программном обеспечении и ценах на компьютерные комплектующие.

Терминологический словарь познакомит вас с компьютерными терминами, а

также вы сможете заполнить анкету.

<конец HTML�документа>

6. Ñîõðàíèòå êîä (âûáåðèòå êîìàíäó Ôàéë, Ñîõðàíèòü èëè íàæìèòå êëàâèøè
Ctrl+S íà êëàâèàòóðå).

7. Â îêíå áðàóçåðà ùåëêíèòå íà êíîïêå Îáíîâèòü èëè íàæìèòå êëàâèøó F5 íà
êëàâèàòóðå.

8. Â îêíå áðàóçåðà ïîÿâèòñÿ òîëüêî ÷òî ââåäåííûé òåêñò.
9. Îòôîðìàòèðóéòå òåêñò ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ, ïîëüçóÿñü òåãàìè è èõ àòðèáó-

òàìè (ñîçäàíèÿ çàãîëîâêîâ òåêñòà, ñîçäàíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ëèíèè, ðàçäåëåíèÿ òåêñòà
íà àáçàöû).

10. Ñîõðàíèòå âåá-ñòðàíèöó.
11. Îïÿòü îáíîâèòå ñòðàíèöó.
12. Â îêíå áðàóçåðà ïîÿâèòñÿ îòôîðìàòèðîâàííûé òåêñò.

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ 1 ó÷èòåëü ðàññêàçûâàåò îá îñíîâàõ ÿçûêà HTML,
îáîáùàÿ ìàòåðèàë çàäàíèÿ 1 è âûáîðî÷íî îïðàøèâàÿ ó÷åíèêîâ.

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ 2 âûñòàâëÿþòñÿ îöåíêè, ïîäâîäÿòñÿ èòîãè óðîêà, îá-
ñóæäàþòñÿ äîïóùåííûå îøèáêè, ïðîñìàòðèâàþòñÿ íàèáîëåå èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû.

Ïðàâèëà îöåíèâàíèÿ ðàáîòû ó÷åíèêîâ ñîîáùàþòñÿ èì â íà÷àëå óðîêà, ÷òîáû
êàæäûé ó÷åíèê èìåë âîçìîæíîñòü ñïëàíèðîâàòü ñâîþ äåÿòåëüíîñòü íà óðîêå â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òîé îöåíêîé, êîòîðóþ îí õî÷åò ïîëó÷èòü.

Â çàêëþ÷åíèå îäíà ïîëåçíàÿ ðåêîìåíäàöèÿ. Åñëè â êëàññå îòñóòñòâóåò äîñòóï â Èí-
òåðíåò, òî ýòî îòñóòñòâèå ìîæíî êîìïåíñèðîâàòü. Íåîáõîäèìûé äëÿ ýòîãî ñàéò (íàïðè-
ìåð, www.html.manual.ru èëè êàêîé-ëèáî àíàëîã) ìîæåò áûòü ñêà÷àí è ðàçìåùåí íà
ðàáî÷èõ ñòîëàõ êîìïüþòåðîâ. Òàêîé ïðèåì ïîëåçåí åùå è äëÿ òîãî, ÷òîáû ó÷åíèêè,
êîòîðûå õîòÿò äîáàâèòü ÷òî-òî íà ñâîþ HTML-ñòðàíè÷êó ñâåðõ ìèíèìàëüíîãî ìàòåðè-
àëà çàäàíèé (íàïðèìåð, èçìåíèòü ïàðàìåòðû òåêñòà èëè ñòðàíèöû), ìîãëè áû, íå ñïðà-
øèâàÿ ó÷èòåëÿ, îòêðûòü ñïðàâî÷íèê è íàéòè èíòåðåñóþùóþ èõ èíôîðìàöèþ.



Ä. Â. Íîâåíêî,
ìåòîäèñò ïî ãåîãðàôèè Öåíòðà èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ó÷åáíîãî îáîðóäîâàíèÿ
Äåïàðòàìåíòà îáðàçîâàíèÿ ãîðîäà Ìîñêâû

ØÊÎËÜÍÀß ÃÅÎÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀ

Ñóùåñòâåííàÿ äîëÿ èíôîðìàöèè,
ñ êîòîðîé èìååò äåëî ÷åëîâåê, ÿâëÿåòñÿ
ïðîñòðàíñòâåííîé. Ýòî îáùåãåîãðàôè÷å-
ñêèå, òîïîãðàôè÷åñêèå, òåìàòè÷åñêèå
êàðòû è àòëàñû ìåëêîãî è ñðåäíåãî ìàñ-
øòàáà, àýðîêîñìè÷åñêèå ñíèìêè, ïëàíû
è ñõåìû ãîðîäîâ, ïëàíû äîìîâ è êâàð-
òèð, àäðåñà ðàçìåùåíèÿ îáúåêòîâ, ìàð-
øðóòû äâèæåíèÿ, èíôîðìàöèÿ î ïîãîäå
è êëèìàòå è ìíîãîå äðóãîå. Â ñîâðåìåí-
íîì èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå âñÿ íà-
çâàííàÿ èíôîðìàöèÿ âñå ÷àùå è ÷àùå
ïðåäñòàâëÿåòñÿ â öèôðîâîì âèäå.

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àþò
ñîâðåìåííûå àâòîìàòèçèðîâàííûå ñïîñî-
áû îðèåíòèðîâàíèÿ íà ìåñòíîñòè —
ñïóòíèêîâûå ñèñòåìû íàâèãàöèè (GPS,
ÃËÎÍÀÑÑ). Â ñî÷åòàíèè ñ öèôðîâîé
êàðòîé ýòè ñèñòåìû ïîçâîëÿþò ðåøàòü
òàêèå æèçíåííî âàæíûå çàäà÷è, êàê

îïðåäåëåíèå ñâîåãî
ìåñòîïîëîæåíèÿ,
ïðîêëàäêà è îïèñà-
íèå ìàðøðóòà, ñî-
çäàíèå ñîáñòâåííî-
ãî ïëàíà ìåñòíîñòè
áåç òðàäèöèîííûõ
ïëàíøåòîâ, âèçèð-
íûõ ëèíååê è êîì-
ïàñà. Âî ìíîãèõ
ñòðàíàõ ìèðà âîäè-
òåëè èñïîëüçóþò
òàêèå ñèñòåìû, êî-
òîðûå àâòîìàòè÷å-
ñêè ïðîêëàäûâàþò
äëÿ íèõ ìàðøðóò.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
÷åëîâåê â ñîâðå-
ìåííîì ìèðå îùó-
ùàåò ñâîå ìåñòî

óæå íå â êîíòåêñòå ñåëà èëè ëåñà, à â ãëî-
áàëüíûõ êîîðäèíàòàõ âñåé Çåìëè ñ äî-
ñòàòî÷íî âûñîêîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè.

Äðóãàÿ îñîáåííîñòü — êàðòà ïåðå-
ñòàåò áûòü ñòàòè÷íûì ñèìâîëè÷åñêèì
îáúåêòîì. Îíà ñîâìåùàåòñÿ ñ àýðîêîñìè-
÷åñêèì ñíèìêîì — êàðòèíîé âñåé Çåì-
ëè èëè îòäåëüíîãî ñåëà, êàê îíè âèäíû
èç êîñìîñà. Àýðîêîñìè÷åñêèé ñíèìîê
îòðàæàåò ðåàëüíîå ïîëîæåíèå äåë â äàí-
íûé ìîìåíò âðåìåíè â äàííîé ìåñòíîñ-
òè. Ñåãîäíÿ â Èíòåðíåòå ìîæíî óâèäåòü
êàðòèíû îáëà÷íîñòè, òîðíàäî, öóíàìè
è ò. ä.

Íàêîíåö, è ýòî ñàìîå âàæíîå, â ñî-
âðåìåííîé äåÿòåëüíîñòíîé îáðàçîâàòåëü-
íîé ïàðàäèãìå ñåãîäíÿ ñòàëî âîçìîæíûì
ñîçäàíèå ó÷àùèìèñÿ ñîáñòâåííîé êàðòû
ñâîåé ìåñòíîñòè, íà êîòîðîé íàéäåò îò-
ðàæåíèå èõ «ëè÷íàÿ ãåîãðàôèÿ» — òà
èíôîðìàöèÿ, êîòîðóþ îíè ñ÷èòàþò âàæ-
íîé äëÿ ñâîåé ñåãîäíÿøíåé æèçíè, â òîì
÷èñëå èç îáëàñòè èñòîðè÷åñêîé ãåîãðà-
ôèè. Òàêîé ïîäõîä îáåñïå÷èâàåò ìîùíóþ
ìîòèâàöèþ íå òîëüêî â èçó÷åíèè ãåî-
ãðàôèè, íî è âî âñåì øêîëüíîì îáðàçî-
âàíèè.

Â Êîíöåïöèè èíôîðìàòèçàöèè îáðà-
çîâàòåëüíîãî ïðîöåññà â ñèñòåìå Äåïàð-
òàìåíòà îáðàçîâàíèÿ ãîðîäà Ìîñêâû îò-
ìå÷àåòñÿ, ÷òî îáåñïå÷èòü ðàáîòó ñ öèô-
ðîâîé ïðîñòðàíñòâåííîé èíôîðìàöèåé íà
ñîâðåìåííîì óðîâíå ìîæåò øêîëüíàÿ ãåî-
èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà.

Øêîëüíàÿ ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñè-
ñòåìà (ÃÈÑ) — ýòî ó÷åáíî-ìåòîäè÷å-
ñêèé êîìïëåêñ, âêëþ÷àþùèé ïðîãðàìì-
íóþ îáîëî÷êó ñ èíñòðóìåíòàðèåì äëÿ
ðàáîòû ñ ïðîñòðàíñòâåííûìè äàííûìè,
êîìïëåêòû öèôðîâûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ,
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èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ, êîíòóðíûõ
êàðò, íàáîð êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ è ìå-
òîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè äëÿ ó÷èòåëÿ.

Ïðîãðàììíàÿ îáîëî÷êà èìååò ñðåä-
ñòâà ñîçäàíèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ öèôðî-
âûõ âåêòîðíûõ è ðàñòðîâûõ êàðò, âûïîë-
íåíèÿ èçìåðåíèé è ðàñ÷åòîâ ðàññòîÿíèé
è ïëîùàäåé, ïîñòðîåíèÿ òðåõìåðíûõ
ìîäåëåé, îáðàáîòêè äàííûõ äèñòàíöèîí-
íîãî çîíäèðîâàíèÿ, â ÷àñòíîñòè öèôðî-
âûõ êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ, à òàêæå èí-
ñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà äëÿ ðàáîòû ñî
ñòàòèñòè÷åñêèìè äàííûìè.

Èíñòðóìåíòàðèé îáîëî÷êè ïîçâîëÿ-
åò ÷èòàòü öèôðîâóþ êàðòó, ïîëó÷àÿ áîëü-
øå èíôîðìàöèè î ïðèðîäíûõ, òåõíîãåí-
íûõ, ñîöèàëüíûõ îáúåêòàõ ïî ñðàâíåíèþ
ñ îáû÷íûìè áóìàæíûìè êàðòàìè è àòëà-
ñàìè. Âîçìîæíî íàëîæåíèå ðàçíûõ òå-
ìàòè÷åñêèõ êàðò è ñîçäàíèå ñîáñòâåííîé
öèôðîâîé êàðòû, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëü-
çîâàíèåì GPS-ïðèåìíèêà. Ðàçâèòûå
ñðåäñòâà ðåäàêòèðîâàíèÿ âåêòîðíûõ è
ðàñòðîâûõ êàðò ïîçâîëÿþò íàíîñèòü ðàç-
íîîáðàçíóþ ïðèêëàäíóþ ãåîãðàôè÷åñêóþ
èíôîðìàöèþ íà êàðòó, èñïîëüçóÿ êàê
ñòàíäàðòíûå óñëîâíûå çíàêè, òàê è ñî-
çäàííûå ó÷àùèìèñÿ. Îáúåì îäíîé âåê-
òîðíîé êàðòû ìîæåò çàíèìàòü íåñêîëü-
êî òåðàáàéò. Îäíà ðàñòðîâàÿ èëè ìàòðè÷-
íàÿ êàðòà ìîæåò çàíèìàòü äî 8 ãèãàáàéò.
Ñðåäñòâàìè îáîëî÷êè âîçìîæåí ïðîñòðàí-
ñòâåííûé àíàëèç ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ
ïóòåì ñîçäàíèÿ, â ÷àñòíîñòè, ðàçíîîáðàç-
íûõ êàðòîãðàìì è êàðòîäèàãðàìì.

Öèôðîâûå ãåîãðàôè÷åñêèå êàðòû
ìèðà è Ðîññèè, ïîìèìî îáùåãåîãðàôè-
÷åñêîé ñïðàâî÷íîé èíôîðìàöèè, ñîäåð-
æàò ïðîñòðàíñòâåííî ðàñïðåäåëåííûå ñâå-
äåíèÿ î ðåëüåôå è âíóòðåííåì ñòðîåíèè
íåäð, êëèìàòå, âíóòðåííèõ âîäàõ, ðàñ-
òèòåëüíîñòè è æèâîòíîì ìèðå, ïî÷âàõ,
íàñåëåíèè è åãî õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòè.

Êîëëåêöèè öèôðîâûõ èñòîðèêî-ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ êàðò (èñòîðèÿ Ðîññèè è
âñåìèðíàÿ èñòîðèÿ) ïîçâîëÿþò øêîëü-
íèêàì ïðîñëåäèòü çà äèíàìè÷åñêèìè
ïðîöåññàìè èçìåíåíèÿ êîíòðîëÿ íàä
îïðåäåëåííîé òåððèòîðèåé. Èçìåíåíèÿ
ñèòóàöèè â èñòîðèè, ñ îäíîé ñòîðîíû,
ñâÿçàíû ñ òàêèìè êëþ÷åâûìè ñîáûòèÿ-
ìè, êàê âîéíû, äîãîâîðû, â îäíî÷àñüå ìå-
íÿâøèå ñèòóàöèþ íà êàðòå. Ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, ñóùåñòâóåò ïîíÿòèå èñòîðè÷åñêîé
òåíäåíöèè, êîãäà èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò

ïîñòåïåííî, íî â îòíîñèòåëüíî êîðîò-
êèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè, íàïðèìåð
ðàñïàä ìèðîâîé êîëîíèàëüíîé ñèñòåìû
40—60-õ ãã. ïðîøëîãî âåêà.

Êîíòóðíûå êàðòû â øêîëüíîé ÃÈÑ
ÿâëÿþòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì öèôðîâûõ
ïîëüçîâàòåëüñêèõ êàðò. Â îòëè÷èå îò
òðàäèöèîííîãî íàáîðà áóìàæíûõ êîíòóð-
íûõ êàðò, çäåñü ó÷èòåëü ïîëó÷àåò âîç-
ìîæíîñòü ïðåäëîæèòü ó÷åíèêó ïðàêòè-
÷åñêè ëþáûå ïî îõâàòó òåððèòîðèè è ñî-
äåðæàòåëüíîé íàãðóçêå êîíòóðíûå
êàðòû, îñíîâûâàÿñü íà ïðåäëàãàåìîé
êîëëåêöèè. Íàïðèìåð, ìîæíî ñîçäàòü
èëè ìîäåðíèçèðîâàòü êîíòóðíóþ êàðòó
è ìàòåðèêà â öåëîì, è åãî ÷àñòè; è Ðîñ-
ñèè â öåëîì, è îòäåëüíî âçÿòîãî ñóáúåê-
òà ôåäåðàöèè. Ìîæíî â ñîñòàâå ýòèõ êàðò
îñòàâèòü òîëüêî 2—3 ñëîÿ äëÿ îòîáðàæå-
íèÿ îñíîâíûõ ñîîòíîøåíèé, íàïðèìåð
«ñóøà — ìîðå», è òîãäà ýòè êàðòû áóäóò
ïîõîæè íà èçäàâàåìûå áóìàæíûå àíàëî-
ãè. À ìîæíî óäàëèòü òîëüêî òå îáúåêòû
è èõ ïîäïèñè, çíàíèÿ î êîòîðûõ ó÷èòåëü
õî÷åò ïðîâåðèòü íà äàííîì êîíêðåòíîì
óðîêå.

Îïûò ïðèìåíåíèÿ øêîëüíîé ÃÈÑ â
ìîñêîâñêèõ øêîëàõ ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü
îá åå èñïîëüçîâàíèè â îáùåîáðàçîâàòåëü-
íîé øêîëå íà ìåæïðåäìåòíîé îñíîâå.
Â ÷àñòíîñòè, øêîëüíàÿ ÃÈÑ ïîçâîëÿåò íà
êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ ðåøàòü çàäà÷è,
ñòîÿùèå íå òîëüêî ïåðåä ãåîãðàôèåé è
èñòîðèåé, íî è ïåðåä èíôîðìàòèêîé êàê
ó÷åáíûì ïðåäìåòîì

Îñòàíîâèìñÿ áîëåå ïîäðîáíî íà
íàèáîëåå äèäàêòè÷åñêè è ìåòîäè÷åñêè
çíà÷èìûõ íàïðàâëåíèÿõ èñïîëüçîâàíèÿ
øêîëüíîé ÃÈÑ â îáùåîáðàçîâàòåëüíîé
øêîëå íà ìåæïðåäìåòíîé îñíîâå.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü øêîëüíàÿ ÃÈÑ ïî-
çâîëÿåò âçãëÿíóòü íà öèôðîâóþ êàðòó íå
òîëüêî êàê íà èñòî÷íèê ó÷åáíîé ãåîãðà-
ôè÷åñêîé èëè èñòîðè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè, íî è êàê íà ïðîñòðàíñòâåííóþ
ìîäåëü. Ïðè÷åì ìîäåëü, îïèñàííóþ
ôîðìàëèçîâàííûì ÿçûêîì — ÿçûêîì
óñëîâíûõ çíàêîâ, ÷òî óæå ÿâëÿåòñÿ ÷à-
ñòüþ ñîäåðæàíèÿ êóðñà èíôîðìàòèêè.
Â ÷àñòíîñòè ýòî òåìû «Ôîðìàëèçàöèÿ
è ìîäåëèðîâàíèå», «Ñòðóêòóðèðîâàíèå
è ôîðìàëèçàöèÿ â çàäà÷àõ èç ðàçëè÷-
íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé â ñîîòâåòñòâèè
ñ ïîñòàâëåííîé öåëüþ». Òàêèì îáðàçîì,
ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè, ðàáîòàÿ ñîâìåñò-
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íî ñ ó÷èòåëåì ãåîãðàôèè, ìîæåò íà âïîë-
íå êîíêðåòíîì îáúåêòå — öèôðîâîé êàð-
òå — ðåøàòü ñòîÿùèå ïåðåä íèì çàäà÷è.
Îáà ó÷èòåëÿ ìîãóò îáðàùàòüñÿ ê êëàñ-
ñèôèêàòîðó öèôðîâîé êàðòû, ñîäåðæà-
ùåìó êîëëåêöèþ óñëîâíûõ çíàêîâ â
ñòðóêòóðèðîâàííîì âèäå (ðèñ. 1). Ïðè
ýòîì ó÷èòåëü ãåîãðàôèè çíàêîìèò øêîëü-
íèêîâ ñ òåì, êàêîé ãåîãðàôè÷åñêèé
îáúåêò êàê îáîçíà÷àåòñÿ, à ó÷èòåëü èí-
ôîðìàòèêè ïîÿñíÿåò, ÷òî óñëîâíûå çíà-
êè åñòü ïðèìåð ôîðìàëèçàöèè èíôîðìà-
öèè îá îêðóæàþùåì ìèðå.

Óìåíèå ÷èòàòü êàðòó ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç áàçîâûõ â øêîëüíîì ãåîãðàôè÷åñêîì
îáðàçîâàíèè. Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðâîå, ÷òî
äîëæåí îñâîèòü ó÷åíèê ñ ïîìîùüþ
øêîëüíîé ÃÈÑ, — ýòî óìåíèå ÷èòàòü
ïðîñòðàíñòâåííóþ èíôîðìàöèþ ïî öèô-
ðîâûì ãåîãðàôè÷åñêèì è èñòîðè÷åñêèì
êàðòàì. ×òåíèå áóìàæíîé êàðòû ïî ñóòè
îãðàíè÷èâàåòñÿ ñîïîñòàâëåíèåì è àíàëè-
çîì ðàçìåùåíèÿ îáúåêòîâ, íàíåñåííûõ â
óñëîâíûõ çíàêàõ, îòîáðàæåííûõ â ëå-
ãåíäå. Öèôðîâàÿ æå êàðòà íåñåò â ñåáå
áîëüøå èíôîðìàöèè î ïðåäñòàâëåííûõ
â óñëîâíûõ çíàêàõ îáúåêòàõ. Ýòà èíôîð-
ìàöèÿ ñîäåðæèòñÿ â àòðèáóòàõ èëè ñå-

ìàíòèêå îáúåêòîâ, íàíåñåííûõ íà êàð-
òó. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èí-
ôîðìàöèè îá îáúåêòå äîñòàòî÷íî ïîäâåñ-
òè ê íåìó êóðñîð è ùåëêíóòü íà íåì ëå-
âîé êíîïêîé ìûøè. Ýòè õàðàêòåðèñòèêè
ìîãóò áûòü êàê êà÷åñòâåííûìè (íàçâà-
íèå, êðàòêîå îïèñàíèå ñâîéñòâ), òàê è
êîëè÷åñòâåííûìè (÷èñëîâûå ïàðàìåòðû,
êîëè÷åñòâî æèòåëåé è ò. ä.). Â ïðîöåññå
÷òåíèÿ êàðò íåðåäêî ïîÿâëÿåòñÿ íåîáõî-
äèìîñòü íàéòè òîò èëè èíîé îáúåêò.
Ïðè ðàáîòå ñ îáû÷íûìè êàðòàìè è àòëà-
ñàìè íà ýòî ìîæåò óéòè äîñòàòî÷íî ìíî-
ãî âðåìåíè. Â øêîëüíîé ÃÈÑ ïðåäóñìîò-
ðåíà öåëàÿ ñåðèÿ èíñòðóìåíòîâ äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ áûñòðîãî ïîèñêà îáúåêòîâ ïî
çàäàííûì ïàðàìåòðàì, â ïåðâóþ î÷åðåäü
ïî íàçâàíèþ èëè ïî äàòå îñíîâàíèÿ (ñó-
ùåñòâîâàíèÿ) îáúåêòà. À ñ òî÷êè çðåíèÿ
èíôîðìàòèêè ýòî íå ÷òî èíîå, êàê ïîèñê
èíôîðìàöèè ïî çàäàííûì ïàðàìåò-
ðàì â áàçàõ äàííûõ, òàê êàê õàðàêòå-
ðèñòèêè ãåîãðàôè÷åñêèõ è èñòîðè÷åñêèõ
îáúåêòîâ — ñåìàíòèêè — õðàíÿòñÿ â ïðè-
âÿçàííûõ ê öèôðîâîé êàðòå áàçàõ äàííûõ,
÷òî èçó÷àåòñÿ â òåìå «Èíôîðìàöèîííûå
ïðîöåññû: ïåðåäà÷à, õðàíåíèå, îáðàáîò-
êà, ïîèñê èíôîðìàöèè».

Ðèñ. 1. Îêíî øêîëüíîé ÃÈÑ
ñ çàãðóæåííîé öèôðîâîé êàðòîé è êëàññèôèêàòîðîì
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Çäåñü ìîæíî ïðèâåñòè ïðèìåð ïîèñ-
êà èçâåñòíîãî áîëãàðñêîãî êóðîðòà Âàð-
íà. Â ïðîöåññå òàêîãî ïîèñêà ó÷åíèêè
íàõîäÿò íå òîëüêî Âàðíó, íî è åå «îäíî-
ôàìèëüöà» — ðàéîííûé öåíòð â ×åëÿ-
áèíñêîé îáëàñòè (ðèñ. 2).

Öèôðîâûå êàðòû ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé «ñëîåíûé ïèðîã» — ñîâîêóïíîñòü
ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñëîåâ. Ñëîè ìîãóò
ñîäåðæàòü ñëóæåáíóþ, îáùåãåîãðàôè-
÷åñêóþ èëè òåìàòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ.
Ñðåäñòâàìè øêîëüíîé ÃÈÑ ìîæíî óïðàâ-
ëÿòü îòîáðàæåíèåì ýòèõ ñëîåâ. Áîëåå
òîãî, êàðòû ðàçíîãî ñîäåðæàíèÿ ìîæ-
íî ñîâìåùàòü, íàêëàäûâàÿ èõ äðóã íà
äðóãà. Òî æå îòíîñèòñÿ è ê öèôðîâûì
êîñìè÷åñêèì ñíèìêàì, êîòîðûå ìîæíî
ñîâìåùàòü ñ êàðòàìè íà òó æå òåððèòî-
ðèþ, ÷òî è ñíèìêè. Ýòî î÷åíü âàæíî êàê
äëÿ ó÷åíèêà, òàê è äëÿ ó÷èòåëÿ. Ñ ïî-
çèöèé ãåîãðàôèè êàê ó÷åáíîãî ïðåäìå-
òà óïðàâëåíèå ñëîÿìè è ñîâìåùåíèå
êàðò ðàçíîãî ñîäåðæàíèÿ ïîçâîëÿþò
îáúÿñíÿòü è íàõîäèòü âçàèìîñâÿçè
ìåæäó ãåîãðàôè÷åñêèìè îáúåêòàìè,
ÿâëåíèÿìè è ïðîöåññàìè. À ñ ïîçèöèé
èíôîðìàòèêè ýòî ðåàëüíûé ïðèìåð
óïðàâëåíèÿ ôîðìàëèçîâàííîé ïðî-
ñòðàíñòâåííîé ìîäåëüþ äëÿ ðåøåíèÿ

êîíêðåòíîé, â äàííîì ñëó÷àå ãåîãðàôè-
÷åñêîé, çàäà÷è.

Íàïðèìåð, â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ ÷åð-
íîé ìåòàëëóðãèè Ðîññèè ó÷èòåëü, óïðàâ-
ëÿÿ îáùåãåîãðàôè÷åñêîé è òåìàòè÷åñêè-
ìè êàðòàìè «Ìèíåðàëüíûå ðåñóðñû» è
«Ïðîìûøëåííîñòü», ìîæåò ïîëó÷èòü
êàðòó, íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóþùóþ ìå-
òàëëóðãè÷åñêèå áàçû Ðîññèè è èõ ïðè-
âÿçêó ê ñûðüþ (ðèñ. 3).

Óìåíèÿ ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ è ðàñ-
÷åòû ïî êàðòàì î÷åíü âàæíû â ïðîöåññå
îáó÷åíèÿ ãåîãðàôèè. Èçìåðåíèÿ ïî áó-
ìàæíûì êàðòàì î÷åíü òðóäîåìêè. Áîëåå
òîãî, èçìåðåíèÿ ïî ìåëêîìàñøòàáíûì
êàðòàì, îõâàòûâàþùèì áîëüøèå òåððè-
òîðèè, òðåáóþò çíàíèé âóçîâñêîãî êóðñà
ìàòåìàòè÷åñêîé êàðòîãðàôèè. Øêîëüíàÿ
ÃÈÑ äàåò â ðóêè ó÷åíèêà è ó÷èòåëÿ áûñ-
òðîäåéñòâóþùèå èçìåðèòåëüíûå èíñòðó-
ìåíòû. Îíè ïîçâîëÿþò ñîñðåäîòî÷èòü
âíèìàíèå íà îïðåäåëåíèè è àíàëèçå ãåî-
ãðàôè÷åñêîé ñóùíîñòè ðåçóëüòàòîâ.
Èñïîëüçóÿ äàííûå èíñòðóìåíòû, ó÷àùè-
åñÿ, íàïðèìåð, ñàìè ìîãóò áûñòðî îïðå-
äåëèòü ïðîòÿæåííîñòü Ðîññèè ñ çàïàäà
íà âîñòîê è ñ ñåâåðà íà þã è îáñóäèòü
ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñ ó÷èòåëåì ãåî-
ãðàôèè (ðèñ. 4).

Ðèñ. 2. Ïîñåëîê ñåëüñêîãî òèïà Âàðíà â ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè —
 «îäíîôàìèëåö» èçâåñòíîãî áîëãàðñêîãî ãîðîäà-êóðîðòà
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Ðèñ. 3. Ôðàãìåíò öèôðîâîé êàðòû Ðîññèè,
íà êîòîðîì îòîáðàæåíà Öåíòðàëüíàÿ ìåòàëëóðãè÷åñêàÿ áàçà

Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ ðàññòîÿíèÿ
îò êðàéíåé çàïàäíîé äî êðàéíåé âîñòî÷íîé òî÷êè Ðîññèè



6 8 w w w . i n f o j o u r n a l . r u

 Íàçâàííûå èçìåðèòåëüíûå èíñòðó-
ìåíòû ïîçâîëÿþò íà êîëè÷åñòâåííîì
óðîâíå ñðàâíèâàòü ðàññòîÿíèÿ, ïðîòÿæåí-
íîñòü è ðàçìåðû ãåîãðàôè÷åñêèõ îáúåê-
òîâ. Òàê, ìîæíî íå ïðîñòî êà÷åñòâåííî
îïðåäåëèòü, ÷òî Õàáàðîâñê ïðèìåðíî
â äâà ðàçà äàëüøå îò Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà,
÷åì Íîâîñèáèðñê, à óçíàòü, íà ñêîëüêî
(ðèñ. 5).

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå èçìå-
ðèòåëüíûõ èíñòðóìåíòîâ ïîçâîëÿåò ïåðåé-
òè îò êà÷åñòâåííîãî ñðàâíåíèÿ îáúåêòîâ
(òèïà «áîëüøå — ìåíüøå», «äàëüøå —
áëèæå») ê ñðàâíåíèþ êîëè÷åñòâåííîìó,
âûðàæåííîìó ÷èñëîì. Ó÷èòåëü èíôîðìà-
òèêè ìîæåò èñïîëüçîâàòü èçìåðèòåëüíûå
èíñòðóìåíòû øêîëüíîé ÃÈÑ êàê ïðèìåð
èñïîëíåíèÿ êîìàíä è èõ öåïî÷åê ôîð-
ìàëüíûì èñïîëíèòåëåì.

Ïîñòðîåíèå òðåõìåðíîé ìîäåëè
ìåñòíîñòè — îñîáàÿ äèäàêòè÷åñêè öåí-
íàÿ ôóíêöèÿ øêîëüíîé ÃÈÑ. Â îáó÷å-
íèè ãåîãðàôèè äàííàÿ ôóíêöèÿ ñïîñîá-
ñòâóåò ðàçâèòèþ ïðîñòðàíñòâåííîãî ìûø-
ëåíèÿ ó÷àùèõñÿ, ïîçâîëÿåò ïîêàçàòü
èíôîðìàöèþ, ðàçìåùåííóþ íà ïëîñêî-
ñòè, â îáúåìíîì òðåõìåðíîì âèäå (÷òî
ïðè ðàáîòå ñ òðàäèöèîííûìè áóìàæíû-
ìè êàðòàìè ïðîñòî íåâîçìîæíî), à ïðè

íàëîæåíèè íà ñîçäàííóþ òðåõìåðíóþ
ìîäåëü òåìàòè÷åñêèõ êàðò èëè ñëîåâ ïî-
ÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè
àíàëèçà âçàèìîñâÿçåé ìåæäó ãåîãðàôè-
÷åñêèìè îáúåêòàìè è ÿâëåíèÿìè. Â îáó-
÷åíèè èíôîðìàòèêå îíà ïðåäîñòàâëÿåò
âîçìîæíîñòü ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ðàçíî-
îáðàçèåì ïðîñòðàíñòâåííûõ ôîðìà-
ëèçîâàííûõ ìîäåëåé (ðèñ. 6).

Øêîëüíàÿ ÃÈÑ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðå-
äàêòîð, ÷òî ïîçâîëÿåò ó÷èòåëþ è ó÷å-
íèêó ïîñòðîèòü ñîáñòâåííóþ öèôðî-
âóþ êàðòó, âêëþ÷àÿ êîíòóðíóþ, íà áàçå
óæå ñóùåñòâóþùèõ êàðò, âõîäÿùèõ â
êîìïëåêò. Áîëåå òîãî, âîçìîæíû òàê-
æå ðåäàêòèðîâàíèå è ñîçäàíèå ñîáñòâåí-
íûõ óñëîâíûõ çíàêîâ. Â îáó÷åíèè ãåî-
ãðàôèè ýòî ñòàíîâèòñÿ íîâûì âèäîì
ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè. Â îáó÷åíèè
èíôîðìàòèêå ðåäàêòîð öèôðîâûõ êàðò
ìîæåò áûòü ðàññìîòðåí êàê ïðèìåð
âåêòîðíîãî ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà,
÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü åãî è â èçó-
÷åíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé.

Ñîçäàíèå íîâîé êàðòû â øêîëüíîé
ÃÈÑ âîçìîæíî òàêæå íà ìåñòíîñòè. Äëÿ
ýòîãî ê ïåðñîíàëüíîìó êîìïüþòåðó, íà
êîòîðîì îíà óñòàíîâëåíà, ïî áåñïðîâîä-

Ðèñ. 5. Ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ ðàññòîÿíèé Ñàíêò-Ïåòåðáóðã — Õàáàðîâñê
è Ñàíêò-Ïåòåðáóðã — Íîâîñèáèðñê (â ñòðîêå «Â ïàìÿòè» óêàçàí ðåçóëüòàò èçìåðåíèé)
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Ðèñ. 6. Òðåõìåðíàÿ ìîäåëü Êàì÷àòêè,
ñîâìåùåííàÿ ñ êîñìè÷åñêèì ñíèìêîì

Ðèñ. 7. Ïðèìåð öèôðîâîé êàðòû, ñîçäàííîé øêîëüíèêàìè
â õîäå ïîëåâîãî ïðàêòèêóìà
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íîìó èíòåðôåéñó Wi-Fi ïîäêëþ÷àåòñÿ
GPS-ïðèåìíèê. Îí îïðåäåëÿåò ðåàëüíûå
ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû òåêóùåãî
ïîëîæåíèÿ íàáëþäàòåëÿ è ïåðåäàåò èõ
íà ÏÊ. Øêîëüíàÿ ÃÈÑ îáðàáàòûâàåò ïî-
ëó÷åííóþ èíôîðìàöèþ è âèçóàëèçèðóåò
åå â âèäå íîâîé öèôðîâîé êàðòû (ðèñ. 7).

 Ñ ïîçèöèè îáó÷åíèÿ ãåîãðàôèè òà-
êàÿ ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà ïîçâîëÿåò ïî-
çíàêîìèòü øêîëüíèêîâ ñ ñîâðåìåííûìè
ìåòîäèêàìè ñúåìêè ìåñòíîñòè è ñîçäà-
íèÿ ïëàíîâ è êàðò. Ñ ïîçèöèé îáó÷åíèÿ
èíôîðìàòèêè ýòî ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì ïðè-
ìåðîì èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ è îáðàáîòêè äàííûõ, â äàííîì
ñëó÷àå ïðîñòðàíñòâåííûõ.

Àíàëèç ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ,
ïðèâÿçàííûõ ê îáúåêòàì öèôðîâûõ êàðò,
ïîçâîëÿåò ñ ïîìîùüþ øêîëüíîé ÃÈÑ ðå-
àëüíî ïîçíàêîìèòü øêîëüíèêîâ ñî ñòà-
òèñòè÷åñêèì ìåòîäîì èññëåäîâàíèÿ —
îäíèì èç îñíîâíûõ â ãåîãðàôèè, îñîáåí-
íî â åå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì íà-
ïðàâëåíèè. Áîëåå òîãî, ó÷åíèê ðàáîòàåò
ñ àêòóàëèçèðîâàííûìè ñòàòèñòè÷åñêè-
ìè äàííûìè è èìååò âîçìîæíîñòü èõ ñà-
ìîñòîÿòåëüíîãî îáíîâëåíèÿ. Â îáó÷åíèè
èíôîðìàòèêå ýòà âîçìîæíîñòü øêîëüíîé
ÃÈÑ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà êàê êîí-
êðåòíûé ïðèìåð îáðàáîòêè ïðîñòðàí-
ñòâåííî ðàñïðåäåëåííîé ÷èñëîâîé èí-
ôîðìàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, øêîëüíàÿ ãåîèíôîð-
ìàöèîííàÿ ñèñòåìà, èçíà÷àëüíî ñïåöè-
àëüíî ñêîíñòðóèðîâàííàÿ äëÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ â îáó÷åíèè ãåîãðàôèè è ÷àñòè÷íî
èñòîðèè, ïîçâîëÿåò ðåøàòü çàäà÷è îáó-
÷åíèÿ èíôîðìàòèêå è îñâîåíèÿ îòäåëü-
íûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.
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Èäåîëîãèÿ îáëà÷íûõ âû÷èñëåíèé

Cloud Computing (îáëà÷íûå âû÷èñëå-
íèÿ) ÿâëÿåòñÿ áûñòðîðàçâèâàþùèìñÿ ïåð-
ñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ñîâðåìåííîé
èíôîðìàòèêè. Èäåîëîãèÿ îáëà÷íûõ âû-
÷èñëåíèé çàêëþ÷àåòñÿ â ïåðåíîñå îðãà-
íèçàöèè âû÷èñëåíèé è îáðàáîòêè äàííûõ
â ñóùåñòâåííîé ñòåïåíè ñ ïåðñîíàëüíûõ
êîìïüþòåðîâ íà ñåðâåðû Âñåìèðíîé ñåòè.

Êîíöåïöèÿ îáëà÷íûõ âû÷èñëåíèé
îñíîâàíà íà óâåðåííîñòè â òîì, ÷òî ñåòü
Èíòåðíåò â ñîñòîÿíèè óäîâëåòâîðèòü ïî-
òðåáíîñòè ïîëüçîâàòåëåé â ãåíåðèðîâàíèè
è îáðàáîòêå äàííûõ â øèðîêèõ äèàïàçî-
íàõ èõ çàïðîñîâ (ñì. [1] è ðèñ. 1).

Òàê, ñèñòåìà Google Apps îáåñïå÷è-
âàåò ïðèëîæåíèÿ äëÿ áèçíåñà â ðåæèìå
îíëàéí, äîñòóï ê êîòîðûì ïðîèñõîäèò
ñ ïîìîùüþ èíòåðíåò-áðàóçåðîâ. Ïðè ýòîì
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è äàííûå õðà-
íÿòñÿ íà ñåðâåðàõ Google. Êðîìå òîãî,
îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Google Chrome OS
öåëèêîì îñíîâàíà íà îáëà÷íûõ âû÷èñ-
ëåíèÿõ.

Êîðïîðàöèÿ Microsoft ðàçðàáîòàëà
ñâîþ íîâóþ âåðñèþ ÎÑ Windows 7, ñåã-
ìåíòû êîòîðîé ïî÷òè ïîëíîñòüþ îñíîâà-
íû íà îáëà÷íûõ òåõíîëîãèÿõ. Â ÷àñòíî-
ñòè, ñèñòåìà Microsoft Office õðàíèòñÿ íà
ñåðâåðàõ Microsoft ñî ñâîáîäíûì (ëèöåí-
çèîííûì) äîñòóïîì ê íåé êëèåíòîâ ïî èõ
çàïðîñó. Ýòî îñâîáîæäàåò ïîòðåáèòåëåé îò
íåîáõîäèìîñòè óñòàíàâëèâàòü ñèñòåìó íà
ñîáñòâåííîì êîìïüþòåðå è ïîääåðæèâàòü
â äàëüíåéøåì åå ôóíêöèîíèðîâàíèå.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè èñïîëüçîâàíèè
îáëà÷íûõ âû÷èñëåíèé ñóùåñòâåííî ñíè-
æàþòñÿ òðåáîâàíèÿ ê ðåñóðñàì ïåðñî-
íàëüíûõ êîìïüþòåðîâ è äàæå ðàáî÷èõ
ñòàíöèé êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ.
Íàïðàâëåíèå Cloud Computing èñêëþ-
÷èòåëüíî ïåðñïåêòèâíî äëÿ ðàçâèòèÿ
äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ â ðàçëè÷íûõ
îáëàñòÿõ çíàíèÿ, à òàêæå ïðîâåäåíèÿ
êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â ðåæè-
ìå óäàëåííîãî äîñòóïà. Ïîýòîìó â áëè-
æàéøåé ïåðñïåêòèâå ñëåäóåò îæèäàòü
ìàññîâîãî ïîÿâëåíèÿ îáëà÷íûõ âåá-ðå-
ñóðñîâ.

Ðèñ. 1. Ñõåìà èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ â êîíöåïöèè Cloud Computing
(îáëà÷íûõ âû÷èñëåíèé)

ÁÈËËÈÍÃÎÂÀß
ÑÈÑÒÅÌÀ

• Ïîñðåäíèê ìåæäó ïîêó-
ïàòåëåì è ïðîäàâöîì

ÂÅÁ-ÑÅÐÂÅÐ
Âèðòóàëüíûé âåá-õîñòèíã ñ Unix-
ïîäîáíîé ÎÑ:
• ïîääåðæêà PHP è MySQL;
• ôîðìèðîâàíèå çàäàíèÿ è åãî îò-

ïðàâêà äëÿ ðàñ÷åòà íà ðàáî÷óþ
ñòàíöèþ;

• ïðèåì è ðàñïàêîâêà ðåçóëüòàòîâ
ðàñ÷åòà;

• êîììåð÷åñêàÿ ñèñòåìà è ìåõàíèçì
àâòîðèçàöèè ïîëüçîâàòåëåé

ÊËÈÅÍÒ
Ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð
ñ ïîäêëþ÷åíèåì ê Èíòåðíåòó:
• âûáîð çàäàíèÿ äëÿ ðàñ÷åòà;
• ââîä íà÷àëüíûõ äàííûõ

ÐÀÁÎ×Àß ÑÒÀÍÖÈß
Âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíàÿ ìíîãîïðîöåñ-
ñîðíàÿ ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ ñ óñòàíîâëåííûì
ÏÎ äëÿ âèçóàëèçàöèè íàó÷íûõ ðåçóëüòà-
òîâ (GnuPlot) íà áàçå ÎÑ Linux:
• õðàíåíèå âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîãðàìì;
• ïðèåì çàäàíèÿ äëÿ ðàñ÷åòà;
• îñóùåñòâëåíèå ðàñ÷åòîâ;
• õðàíåíèå è âûáîðêà èç ÁÄ ãîòîâûõ ðàñ-

÷åòîâ;
• âèçóàëèçàöèÿ ðåçóëüòàòîâ;
• óïàêîâêà ðåçóëüòàòîâ è îòïðàâêà íà âåá-

ñåðâåð
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Òåõíîëîãèè îáëà÷íûõ âû÷èñëåíèé

Íàïðàâëåíèå «Îáëà÷íûå âû÷èñëå-
íèÿ» ñîäåðæèò ñïåöèàëèçèðîâàííûé
ñïåêòð òåõíîëîãèé îáðàáîòêè è ïåðåäà-
÷è äàííûõ, êîãäà êîìïüþòåðíûå ðåñóð-
ñû è ìîùíîñòè ïðåäîñòàâëÿþòñÿ ïîëüçî-
âàòåëþ êàê èíòåðíåò-ñåðâèñû. Ïîëüçîâà-
òåëü èìååò äîñòóï ê ñâîåé èíôîðìàöèè,
êîòîðàÿ ïîñòîÿííî õðàíèòñÿ íà âåá-ñåð-
âåðàõ, òîëüêî êàê êëèåíò âî âðåìÿ èí-
òåðíåò-ñåàíñîâ, ñ ðàçìåùåíèåì ýòîé èí-
ôîðìàöèè (è ðåçóëüòàòîâ åå îáðàáîòêè)
íà ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðàõ, íîóòáó-
êàõ, íåòáóêàõ, ñìàðòôîíàõ è ò. ä. Ê íà-
ñòîÿùåìó âðåìåíè ìîæíî âûäåëèòü íå-
ñêîëüêî îñíîâíûõ òåõíîëîãèé (ìîäå-
ëåé) ýòîãî íàïðàâëåíèÿ:

• èíôðàñòðóêòóðà êàê óñëóãà (Infra-
structure as a Service, IaaS);

• ïëàòôîðìà êàê óñëóãà (Platform as
a Service, PaaS);

• äàííûå êàê óñëóãà (Data as a
Service, DaaS);

• ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êàê óñ-
ëóãà (Software as a Service, SaaS);

• ðàáî÷åå ìåñòî êàê óñëóãà (Work-
place as a Service, WaaS);

• âñ¸ êàê óñëóãà (All as a Service,
AaaS).

Ïîÿñíèì ñóùíîñòü ýòèõ îáëà÷íûõ
òåõíîëîãèé.

Òåõíîëîãèÿ PaaS «Ïëàòôîðìà êàê
óñëóãà». Êëèåíòó äëÿ âûïîëíåíèÿ åãî çà-
äàíèÿ ïðåäîñòàâëÿþòñÿ â âèðòóàëüíîå
ïîëüçîâàíèå íåîáõîäèìûå ñòðóêòóðû
hardware: ìàøèíû Èíòåðíåòà, âû÷èñëÿ-
þùèå è/èëè îáðàáàòûâàþùèå êîìïüþ-
òåðû, â òîì ÷èñëå (äëÿ îñîáî ðåñóðñîåì-
êèõ çàäàíèé, íàïðèìåð, äëÿ ìàòåìàòè-
÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íàó÷íûõ è
èíæåíåðíûõ çàäà÷) ñåãìåíòû ñóïåðêîì-
ïüþòåðîâ, à òàêæå îïåðàöèîííàÿ ñðåäà
äëÿ èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Òåõíîëîãèÿ IaaS «Èíôðàñòðóêòó-
ðà êàê óñëóãà». Â ðàñïîðÿæåíèå êëèåí-
òà ïðåäîñòàâëÿþòñÿ:

• àïïàðàòíûå ñðåäñòâà (ñåðâåðû, ñèñ-
òåìû õðàíåíèÿ äàííûõ, êëèåíòñêèå
ñèñòåìû, ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå);

• îïåðàöèîííûå ñèñòåìû è ñèñòåì-
íîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
(ñðåäñòâà âèðòóàëèçàöèè, àâòîìà-
òèçàöèè, óïðàâëåíèÿ);

• ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå ñåãìåíòû
êîíòåíòà ïîðòàëà (ïåðåêëþ÷àòåëè
ðåæèìîâ, øëþçû è ò. ä.).

Òåõíîëîãèÿ SaaS «Ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå êàê óñëóãà». Â ðàñïîðÿæå-

íèå êëèåíòà ïðåäîñòàâëÿþòñÿ èíôîðìà-
öèîííî-âû÷èñëèòåëüíûå êîìïëåêñû ñî
ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè:

• êîìïëåêñû èñïîëüçóþòñÿ â ðåæè-
ìå äèñòàíöèîííîãî äîñòóïà;

• îäíèì êîìïëåêñîì ìîãóò ïîëüçî-
âàòüñÿ îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî
êëèåíòîâ (êîììóíèêàëüíîñòü ïîëü-
çîâàíèÿ);

• ïîääåðæêà ñèñòåì êîìïëåêñîâ
âêëþ÷åíà â îïëàòó;

• ìîäåðíèçàöèÿ êîìïëåêñîâ ïðîèñ-
õîäèò ïëàâíî è íåçàìåòíî äëÿ
êëèåíòîâ.

Òåõíîëîãèÿ DaaS «Äàííûå êàê óñ-
ëóãà». Êëèåíò ìîæåò ïîëó÷èòü â ñâîå ðàñ-
ïîðÿæåíèå áèáëèîòå÷íûå, òàáëè÷íûå è
ãðàôè÷åñêèå áàçû äàííûõ, â êîòîðûõ ñî-
äåðæàòñÿ:

• òåîðåòè÷åñêèå ìàòåðèàëû è òåêñòû
îïóáëèêîâàííûõ ñòàòåé;

• öèôðîâûå ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ
ðàñ÷åòîâ íàó÷íûõ è ïðèêëàäíûõ
çàäà÷ è èõ âèçóàëèçàöèÿ.

Êëèåíòó îáåñïå÷èâàåòñÿ ïåðåñûëêà
äàííûõ ïî ñåòè ñ íåîáõîäèìûì êîíòðîëåì
íàä ïîòîêàìè äàííûõ è çàùèòîé èíôîð-
ìàöèè.

Òåõíîëîãèÿ WaaS «Ðàáî÷åå ìåñòî
êàê óñëóãà». Èíòåðíåò-ðåñóðñ ïðåäîñòàâ-
ëÿåò êëèåíòó ìàêñèìàëüíûé êîìôîðò
äëÿ ïðîâåäåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé,
à òàêæå ñíèæàåò êëèåíòñêèå çàòðàòû íà
ýêñïëóàòàöèþ ñîáñòâåííûõ ðàáî÷èõ ñòàí-
öèé, ñ èõ çàìåíîé âèðòóàëèçèðîâàííîé
(äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ) ñðåäîé öåíòðàëèçî-
âàííîé èíôðàñòðóêòóðû.

Òåõíîëîãèÿ AaaS «Âñ¸ êàê óñëóãà».
Ëþáûå çàïðîñû êëèåíòà ìîãóò áûòü âû-
ïîëíåíû êàê áåçâîçìåçäíî (äåìîâåðñèè),
òàê è íà êîììåð÷åñêîé îñíîâå.

Â ðàìêàõ ìîäåëåé IaaS, PaaS, DaaS,
SaaS è WaaS çàêàç÷èêè ïëàòÿò íå çà âëà-
äåíèå ïðîãðàììíûì ïðîäóêòîì êàê òà-
êîâûì, à çà åãî àðåíäó (ìîäåëü AaaS),
ò. å. åãî èñïîëüçîâàíèå ÷åðåç âåá-èíòåð-
ôåéñ. Òàêèì îáðàçîì, â îòëè÷èå îò êëàñ-
ñè÷åñêîé ñõåìû ëèöåíçèîííîé ïîêóïêè
ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà çàêàç÷èêó íå òðå-
áóåòñÿ èíâåñòèðîâàòü áîëüøèå ñðåäñòâà
â ïðèîáðåòåíèå ïðîäóêòà è àïïàðàòíîé
ïëàòôîðìû äëÿ åãî ðàçâåðòûâàíèÿ è îáåñ-
ïå÷åíèÿ â äàëüíåéøåì ðàáîòîñïîñîáíîñòè
ñèñòåìû. Çàêàç÷èê íåñåò òîëüêî ñðàâíè-
òåëüíî íåáîëüøèå ïåðèîäè÷åñêèå çàòðàòû
â âèäå àáîíåíòñêîé ïëàòû, ñ âîçìîæíîñ-
òüþ åå ïðåêðàùåíèÿ èëè ïðèîñòàíîâëå-
íèÿ ïî èñòå÷åíèè íàäîáíîñòè â ïðîãðàìì-
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íîì ïðîäóêòå, à òàêæå åå âîçîáíîâëåíèÿ
ïðè íåîáõîäèìîñòè.

Äëÿ ïîÿñíåíèÿ âûøåñêàçàííîãî ïðè-
âåäåì ïðîñòîé ïðèìåð. Äîïóñòèì, êëèåíò
õî÷åò ïðîñìîòðåòü êàêîé-ëèáî êèíîôèëüì.
Òðàäèöèîííûé è ïîâñåìåñòíî ðàñïðîñòðà-
íåííûé ñïîñîá çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì.
Êëèåíò íàõîäèò òðåáóåìûé ôèëüì íà êà-
êîì-ëèáî ðåñóðñå è ñêà÷èâàåò åãî íà ñâîé
êîìïüþòåð (áåñïëàòíî èëè çà ïëàòó). Ó ñå-
áÿ îí äîëæåí óñòàíîâèòü ñîîòâåòñòâóþùóþ
îïåðàöèîííóþ ñðåäó (ñèñòåìû óòèëèò),
ïîçâîëÿþùóþ ïðîñìîòðåòü ôèëüì. Àëü-
òåðíàòèâíûé, «îáëà÷íûé», ñïîñîá áàçè-
ðóåòñÿ íà äðóãîì ïðèíöèïå. Â Èíòåð-
íåòå îðãàíèçóåòñÿ ñïåöèàëüíûé ïîðòàë —
«êèíîçàë». Â ýòîì êèíîçàëå âûñòàâëåí «ðå-
ïåðòóàð» — ãèïåðññûëêè ñ íàçâàíèÿìè
ôèëüìîâ. Èíèöèèðîâàâ êàêóþ-ëèáî ññûë-
êó, êëèåíò ñðàçó íà÷èíàåò ñìîòðåòü ôèëüì,
áåç íåîáõîäèìîñòè ïðåäïðèíèìàòü êàêèå-
ëèáî äåéñòâèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, èçìåíèëàñü ôîðìà
ýêîíîìèêî-þðèäè÷åñêèõ îòíîøåíèé —
ïðèîáðåòåíèå òîâàðà çàìåíÿåòñÿ åãî
àðåíäîé. Åñòåñòâåííî, ïëàòà çà óñëóãó
(àðåíäó) íåñðàâíèìî ìåíüøå ïëàòû çà
òîâàð. Ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíûõ óñèëèé
íà èñïîëüçîâàíèå òîâàðà îò êëèåíòà íå
òðåáóåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâåííî ñíèæàåò òðå-
áîâàíèÿ ê òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì
åãî óñòðîéñòâà (êîìïüþòåðà, íîóòáóêà,
íåòáóêà, ïëàíøåòà).

Àíàëîãè÷íà ñèòóàöèÿ ñ ÷òåíèåì êíèã.
Îöèôðîâêà áèáëèîòåê è ñîçäàíèå ñïåöè-
àëüíûõ êîìïüþòåðíûõ óñòðîéñòâ (ðèäå-
ðîâ), îðèåíòèðîâàííûõ òîëüêî íà ïðî-
ñìîòð ñòðàíèö ýëåêòðîííûõ êíèã, — âñ¸
ýòî ñòàëî ðåàëüíîñòüþ. Îäíàêî, äëÿ òîãî
÷òîáû ïðî÷åñòü êíèãó, íàäî åå ïðåäâàðè-
òåëüíî ñêà÷àòü èç áèáëèîòåêè â ðèäåð.
Ñëåäóþùèé øàã ê ñîâåðøåíñòâîâàíèþ
ýòîé ôîðìû ðàñïðîñòðàíåíèÿ çíàíèé áó-
äåò «îáëà÷íûì» — êíèãà õðàíèòñÿ â ýëåê-
òðîííîé áèáëèîòåêå, à åå ñòðàíèöû âû-
çûâàþòñÿ â ÷èòàþùåå óñòðîéñòâî êëèåí-
òà. Ýòî ïîçâîëèò ïåðåíàïðàâèòü ðåñóðñû
(ïàìÿòü) íà äðóãèå öåëè.

Îáëà÷íûå âû÷èñëåíèÿ â Èíòåðíåòå
Ñðåäè ãëàâíûõ öåëåé êîíöåïöèè îá-

ëà÷íûõ âû÷èñëåíèé ìîæíî âûäåëèòü îðãà-
íèçàöèþ âû÷èñëåíèé íåïîñðåäñòâåííî â
Èíòåðíåòå. Ïîÿñíèì ýòîò àñïåêò îáëà÷íûõ
âû÷èñëåíèé íà ïðîñòîì ïðèìåðå.

Äîïóñòèì, íåîáõîäèìî ïðîâåñòè âû-
÷èñëåíèå ôóíêöèè sin(x). Ñóùåñòâóþò
òðè ñïîñîáà ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è: 1) ðàç-
ðàáîòêà ñîáñòâåííîé ïðîãðàììû, 2) åå
ïîêóïêà èëè 3) åå àðåíäà.

Ïåðâûé ñïîñîá îáëàäàåò ñóùåñòâåí-
íûì íåäîñòàòêîì — îí òðåáóåò çíà÷è-
òåëüíûõ çàòðàò èíòåëëåêòóàëüíûõ óñè-
ëèé è âðåìåíè.

Âòîðîé ñïîñîá çàêëþ÷àåòñÿ â ïîêóï-
êå ãîòîâîãî ïðîäóêòà ó ðàçðàáîò÷èêà ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Òàêèì ñïîñîáîì
ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ êàê îòäåëüíûå íåáîëü-
øèå ïðîãðàììû, òàê è áîëüøèå ïðîãðàìì-
íûå êîìïëåêñû. Ýòè êîìïëåêñû ìîæíî
ïîäðàçäåëèòü íà ïðåäìåòíî îðèåíòèðîâàí-
íûå â êàêîé-ëèáî îáëàñòè çíàíèÿ è îáùå-
èíôîðìàöèîííûå. Ê ïðåäìåòíî îðèåíòè-
ðîâàííûì ìîæíî îòíåñòè, íàïðèìåð, êîì-
ïëåêñ ANSYS ðåøåíèÿ øèðîêîãî êðóãà
çàäà÷ ìåõàíèêè ñïëîøíîé ñðåäû (ñì. [3]
è ðèñ. 2), à òàêæå êîìïëåêñ MicroTec,
îðèåíòèðîâàííûé íà êîìïüþòåðíóþ ïîä-
äåðæêó ïðîåêòèðîâàíèÿ íàíîìàòåðèàëîâ
äëÿ ýëåêòðîíèêè (ñì. [4] è ðèñ. 3). Äëÿ
îáùåíàó÷íûõ è èíæåíåðíûõ öåëåé ïðåä-
íàçíà÷åí êîìïëåêñ MatLab, àëãîðèòìû è
ïðîãðàììû êîòîðîãî îõâàòûâàþò çíà÷è-
òåëüíûå ðàçäåëû ìàòåìàòèêè (ñì. [5] è
ðèñ. 4), à òàêæå êîíêóðèðóþùèå ñ íèì
êîìïëåêñû Maple è Mathematica ñ àíàëî-
ãè÷íûìè ôóíêöèÿìè.

Òðàäèöèîííî ïðîöåññ ïåðåäà÷è âû÷èñ-
ëèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ çàêëþ÷àëñÿ â ïðè-
îáðåòåíèè ïîòðåáèòåëåì (áóäóùèì ïîëüçî-
âàòåëåì) ó ðàçðàáîò÷èêîâ êîäîâ (â íåêî-
òîðûõ ñëó÷àÿõ è òåêñòîâ) ïðîãðàìì è
èíñòàëëÿöèè èõ ó ñåáÿ íà êîìïüþòåðå.
Ïðè ýòîì äëÿ áåçîòêàçíîé è äåêëàðèðî-
âàííîé ðàáîòû ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
ïîëüçîâàòåëü äîëæåí èìåòü àíàëîãè÷íóþ
îïåðàöèîííóþ ñðåäó, â òîì ÷èñëå ñèñòå-
ìû âèçóàëèçàöèè öèôðîâûõ äàííûõ.
Â öåëîì ýòàï èíñòàëëÿöèè ïðîãðàìì,
äàæå ïðè ïîääåðæêå ðàçðàáîò÷èêà, ÿâëÿ-
åòñÿ âåñüìà ñëîæíûì è çà÷àñòóþ âûçû-
âàþùèì ìàññó çàòðóäíåíèé, ïðåîäîëåíèå
êîòîðûõ òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ è, â ñóù-
íîñòè, íåïðîäóêòèâíûõ çàòðàò èíòåëëåê-
òóàëüíûõ óñèëèé è âðåìåíè. Îò âñåõ ïðî-
áëåì, ñâÿçàííûõ ñ èíñòàëëÿöèåé ïðèîá-
ðåòåííîãî ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà,
îñâîáîæäàåò íîâàÿ ôîðìà èñïîëüçîâàíèÿ
âû÷èñëèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ*.

* Ïîä÷åðêíåì, ÷òî çäåñü èìååòñÿ â âèäó èìåííî èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ, à íå
èõ ïðîäàæà. Ýëåêòðîííûå ôîðìû òîðãîâëè â Èíòåðíåòå, â òîì ÷èñëå êîìïüþòåðíûìè ïðî-
ãðàììàìè, óæå äîñòàòî÷íî õîðîøî ðàçâèòû.
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Ðèñ. 2. Ñàéò ANSYS. Àýðîäèíàìèêà
îáòåêàíèÿ ãîëîâíîé ÷àñòè ëåòàòåëüíîãî

àïïàðàòà

Ðèñ. 4. Ñàéò MatLab. Âèçóàëèçàöèÿ
àíàëèòè÷åñêè çàäàííîé ôóíêöèè

Ðèñ. 5. Ãëàâíàÿ ñòðàíèöà èíòåðíåò-öåíòðà
êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (ôðàãìåíò)

Ðèñ. 3. Ñàéò MicroTec. Ïðîöåññû
ôîðìèðîâàíèÿ íàíîñòðóêòóðíîãî
ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ìàòåðèàëà
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Â Èíòåðíåòå ñîçäàåòñÿ îñîáàÿ ïëî-
ùàäêà — öåíòð êîìïüþòåðíîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ. Â ýòîì öåíòðå ðàçìåùàþòñÿ
ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû ñî âñåìè ñâîè-
ìè àòðèáóòàìè: ïðåïðîöåññîðíîé ñèñòå-
ìîé ïîäãîòîâêè çàäàíèé, ïðîöåññîðíîé
ñèñòåìîé âûïîëíåíèÿ çàäàíèé (ïðîâåäå-
íèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ îïåðàöèé) è ïîñò-
ïðîöåññîðíîé ñèñòåìîé âûâîäà ïîëó÷åí-
íîé èíôîðìàöèè â öèôðîâîé è ãðàôè÷å-
ñêîé ôîðìàõ. Ïîëüçîâàòåëü äîëæåí
òîëüêî ñôîðìóëèðîâàòü ñîáñòâåííóþ âû-
÷èñëèòåëüíóþ çàäà÷ó, ââåäÿ íåîáõîäèìûå
÷èñëîâûå äàííûå, è çàïóñòèòü åå íà ñ÷åò.
Ðåøåíèå çàäà÷è åìó áóäåò ïðåäîñòàâëåíî
ïî îêîí÷àíèè âû÷èñëåíèé. Êîìôîðò ïðå-
áûâàíèÿ ïîñåòèòåëÿ â öåíòðå äîëæíû
îáåñïå÷èâàòü ñïåöèàëüíûå ñåðâèñû êëè-
åíòñêîé ïîääåðæêè. Â ýêîíîìè÷åñêèõ
òåðìèíàõ òàêîé ìåòîä ýêñïëóàòàöèè ïðî-
ãðàììíûõ êîìïëåêñîâ îçíà÷àåò íå ïîêóï-
êó, à âçÿòèå èõ â àðåíäó èëè ëèçèíã ó
ðàçðàáîò÷èêîâ ðåñóðñà.

Ïèîíåðîì ýòîãî íîâîãî íàïðàâëåíèÿ
ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé ÿâëÿåòñÿ öåíòð êîìïüþòåð-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ SciShop.ru (ñì. [2]
è ðèñ. 5).

Öåíòð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåàëèçàöèè
ñîâðåìåííûõ ïîòðåáíîñòåé â êîììåðöè-
àëèçàöèè íàó÷íûõ ïðîäóêòîâ è íàïðàâ-
ëåí íà ðåøåíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðî-
áëåì, ñâÿçàííûõ ñ ðàçíîîáðàçíûìè íà-
ó÷íûìè, òåõíè÷åñêèìè, ñîöèàëüíûìè è
ïñèõîëîãè÷åñêèìè àñïåêòàìè ðàçðàáîò-
êè è ïðîäâèæåíèÿ â ñèñòåìå Èíòåðíåò
ñïåöèàëèçèðîâàííîãî âåá-ðåñóðñà.

Ïîñåòèòåëþ öåíòðà ïðåäîñòàâëÿþòñÿ
ñåðâèñû:

• äîñòóï ê áèáëèîòåêàì, ñîäåðæà-
ùèì íàó÷íûå ñòàòüè ïî äåêëàðè-
ðîâàííûì òåìàòèêàì;

• äîñòóï ê òàáëè÷íûì è/èëè ãðàôè-
÷åñêèì áàçàì äàííûõ, ñîäåðæàùèì
ðåçóëüòàòû êîìïüþòåðíîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ íåêîòîðîãî ñïåêòðà êîì-
ïüþòåðíûõ çàäà÷;

• äîñòóï ê ïðîöåññîðíûì ñèñòåìàì,
ïîçâîëÿþùèì êëèåíòó ñàìîìó
îðãàíèçîâàòü è ïðîâåñòè êîìïüþ-
òåðíîå ìîäåëèðîâàíèå èíòåðåñó-
þùèõ åãî çàäà÷;

• äîñòóï ê øëþçàì äëÿ âûõîäà íà
ñàéòû âåäóùèõ ðîññèéñêèõ è çà-
ðóáåæíûõ æóðíàëîâ â ñîîòâåòñòâó-
þùèõ îáëàñòÿõ çíàíèÿ;

• äîñòóï íà ñåãìåíò «Ôîðóì» äëÿ
ïîëó÷åíèÿ êîíñóëüòàöèé è îáñóæ-
äåíèÿ ïðîáëåì.

Â íåêîììåð÷åñêîì ðåæèìå ïîñåòèòå-
ëþ äîñòóïíû äåìîâåðñèè ñèñòåì öåíòðà.
Äëÿ ïîëíîìàñøòàáíîãî äîñòóïà ñëåäóåò
ïðîéòè ðåãèñòðàöèþ è ïðîèçâåñòè îïëà-
òó. Ñèñòåìà ïðèåìà ïëàòåæåé öåíòðà
ïðèíèìàåò îïëàòó èç ëþáûõ ýëåêòðîí-
íûõ ïëàòåæíûõ ñèñòåì (WebMoney, ßí-
äåêñ.Äåíüãè, E-gold è äðóãèõ, âõîäÿùèõ
â êîíñîðöèóì Robokassa). Ðàçðàáîòàíà è
âåðèôèöèðóåòñÿ ñèñòåìà ïðèåìà îïëàòû
ñ èñïîëüçîâàíèåì êðåäèòíûõ áàíêîâñêèõ
êàðò è SMS-ñîîáùåíèé ñîòîâîé òåëåôî-
íèè.

Çàêëþ÷åíèå
Èòàê, ðåçþìèðóåì âûøåñêàçàííîå.

Ïðè ðåøåíèè àëüòåðíàòèâíîé ïðîáëåìû
«ñîçäàíèå ñîáñòâåííîãî ïðîãðàììíîãî
èíñòðóìåíòàðèÿ, èëè åãî ïîêóïêà, èëè
åãî àðåíäà» âàæíóþ ðîëü èãðàåò ýêîíî-
ìè÷åñêàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü. Ðàçðàáîòêà
èíñòðóìåíòàðèÿ ìîæåò îêàçàòüñÿ âåñü-
ìà äîðîãîñòîÿùèì, çà÷àñòóþ äëèòåëüíûì
è íå âñåãäà óñïåøíî çàâåðøàþùèìñÿ
ïðåäïðèÿòèåì. Ýêîíîìè÷åñêè íåýôôåê-
òèâíûì ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîêóïêà èíñò-
ðóìåíòàðèÿ ïðè åãî ðåäêîì èñïîëüçîâà-
íèè. Â òàêîì ñëó÷àå íàèáîëåå ïîäõîäÿ-
ùèì ñïîñîáîì ðåøåíèÿ ïðîáëåìû
ÿâëÿåòñÿ àðåíäà èíñòðóìåíòàðèÿ, ïî-
ñêîëüêó ïðè åãî íåâîñòðåáîâàííîñòè ïëà-
òà ìîæåò áûòü ïðåêðàùåíà, à çàòåì, ïðè
íåîáõîäèìîñòè, âíîâü âîçîáíîâëåíà. Ýòîò
ïîäõîä è ÿâëÿåòñÿ «îáëà÷íûì».

Èíòåðíåò-èñòî÷íèêè

1. Îáëà÷íûå âû÷èñëåíèÿ. http://
ru.wikipedia.org/wiki/Îáëà÷íûå_âû÷èñëåíèÿ

2. Òàðíàâñêèé Ã. À. Îáëà÷íûå âû÷èñëå-
íèÿ: êîíòåíò, èíôðàñòðóêòóðà è òåõíîëîãèè
îðãàíèçàöèè èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ Öåí-
òðà êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ SciShop.ru
// Èññëåäîâàíî â Ðîññèè. 2010. Ò. 13, ¹ 001.
http://zhurnal.ape.relarn.ru/articles/2010/
001.pdf

3. ANSYS Inc. — Corporate Homepage
(Engineering Simulation for the 21st Century).
http://www.ansys.com

4. MicroTec: Software Package for Two-
Dimensional Process and Device Simulation.
http://www.siborg.ca

5. The MathWorks — MATLAB and
Simulink for Technical Computing. http://
www.mathworks.com
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ÎÒÊÐÛÒÀß ÌÓËÜÒÈÌÅÄÈÉÍÀß ÎÁÓ×ÀÞÙÀß ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ
ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß ÏÎ ÔÈÇÈÊÅ
ÍÀ ÁÀÇÅ ÏËÀÒÔÎÐÌÛ ÑÄÎ ELEARNING SERVER

Âíåäðåíèå èíôîðìàöèîííûõ èíòåðíåò-òåõíîëîãèé â ó÷åáíûé ïðîöåññ ïîçâîëÿåò
ïðè ñðàâíèòåëüíî íèçêèõ çàòðàòàõ ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü è êà÷å-
ñòâî îáó÷åíèÿ ïóòåì ïðèñîåäèíåíèÿ ó÷àñòíèêîâ ê åäèíîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå.
Ìóëüòèìåäèéíûå îáó÷àþùèå èíòåðíåò-ñèñòåìû ïî ôèçèêå îòêðûâàþò øèðîêèé äî-
ñòóï ê èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñàì, äåëàþò âîçìîæíûì ïðèìåíåíèå àíèìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé ïðè èçëîæåíèè ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, îáåñïå÷èâàþò óäàëåííûé äîñòóï
ïðè ïðîâåäåíèè âèäåîýêñïåðèìåíòîâ. Íàëè÷èå ñèñòåìû ñàìîêîíòðîëÿ, ñèñòåì óäà-
ëåííîãî òåñòèðîâàíèÿ è áàçû äàííûõ îáó÷àåìîãî ïîçâîëÿåò ïðåïîäàâàòåëþ êîíòðî-
ëèðîâàòü ó÷åáíûé ïðîöåññ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè è ïîäáèðàòü îïòèìàëüíûå
èíäèâèäóàëüíûå òðàåêòîðèè îáó÷åíèÿ. Âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì îáó÷àþùèõ ìóëü-
òèìåäèéíûõ èíòåðíåò-ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ âèäåîêîíôåðåíöèé
è êîíñóëüòàöèé â ðåæèìå îíëàéí.

Â êà÷åñòâå óïðàâëÿþùåé ïëàòôîðìû ðàçðàáîòàííîé àâòî-
ðàìè îáó÷àþùåé ýëåêòðîííîé èíòåðíåò-ñèñòåìû ïî ôèçèêå
(ÝÈÑ)* âûáðàíà ðåêîìåíäîâàííàÿ Ìèíèñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ
ÐÔ ïëàòôîðìà ÑÄÎ** eLearning Server êîìïàíèè «ÃèïåðÌå-
òîä». Âûáîð èìåííî ýòîé ïëàòôîðìû îáîñíîâàí òåõíèêî-ýêî-
íîìè÷åñêèì àíàëèçîì ãëàâíûõ ïàðàìåòðîâ ïîäîáíûõ ñèñòåì
íà ðîññèéñêîì ðûíêå. Ñîçäàâàåìûå ñ ïîìîùüþ eLearning Server
ó÷åáíûå öåíòðû îáåñïå÷èâàþò âåñü öèêë äèñòàíöèîííîãî îáó-
÷åíèÿ, âêëþ÷àÿ òàêèå âîçìîæíîñòè, êàê:

• ñîçäàíèå è ïóáëèêàöèÿ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî êîíòåíòà —
ëåêöèé, óïðàæíåíèé, òåñòîâ è ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò;

• âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðíîé àíèìàöèè;

* Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ðàìêàõ ÍÈÐ  ðåàëèçàöèè ÔÖÏ «Íàó÷-
íûå è íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèå êàäðû èííîâàöèîííîé Ðîññèè» íà
2009—2013 ãã. ïî ìåðîïðèÿòèþ 1.2.1 «Ïðîâåäåíèå íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé íàó÷íûìè ãðóïïàìè ïîä ðóêîâîäñòâîì äîêòîðîâ íàóê» â ðàì-
êàõ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà «Ïðîâåäåíèå ïîèñêîâûõ íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèõ ðàáîò ïî íàïðàâëåíèþ “Îáðàáîòêà, õðàíåíèå, ïåðåäà÷à è çà-
ùèòà èíôîðìàöèè” â ðàìêàõ ìåðîïðèÿòèÿ 1.2.1 Ïðîãðàììû».

** ÑÄÎ — ñèñòåìà äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ.
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• îáåñïå÷åíèå èíòåðàêòèâíîãî îáùåíèÿ — ôîðóìîâ, ãðàôè÷åñêèõ ÷àòîâ, âèðòó-
àëüíûõ êëàññîâ, òðåíèíãîâ, âèäåîòðàíñëÿöèé;

• ðåãèñòðàöèÿ ñëóøàòåëåé è ïðåïîäàâàòåëåé, âåäåíèå èõ ëè÷íûõ äåë;
• ôîðìèðîâàíèå è âåäåíèå ðàñïèñàíèÿ, ñèíõðîíèçèðîâàííîãî ïî âðåìåíè ìåæ-

äó ó÷àñòíèêàìè ó÷åáíîãî ïðîöåññà;
• àâòîìàòè÷åñêàÿ îöåíêà è âûñòàâëåíèå ïðåïîäàâàòåëåì îöåíêè ïî ðåçóëüòà-

òàì îáó÷åíèÿ;
• ó÷åò óñïåâàåìîñòè â ýëåêòðîííîé âåäîìîñòè óñïåâàåìîñòè (äëÿ ïðåïîäàâàòå-

ëÿ) è ýëåêòðîííîé çà÷åòêå (äëÿ ó÷àùèõñÿ);
• äðóãèå íåîáõîäèìûå àäìèíèñòðàòîðñêèå è ïîëüçîâàòåëüñêèå ñåðâèñû è ñâîé-

ñòâà.
Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé êîíòåíò èíôîðìàöèîííîé îáó÷àþùåé ñèñòåìû âêëþ÷àåò

êóðñ ëåêöèé ñ ïîäðîáíûì ðåøåíèåì çàäà÷ ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè è ìóëü-
òèìåäèéíûé ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì.

Âàæíîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáî-
òàííàÿ ñèñòåìà áàçîâûõ ìóëüòèìåäèéíûõ àíèìàöèé, ïðèìåíÿåìàÿ äëÿ âèçóà-
ëèçàöèè îñíîâíûõ ôèçè÷åñêèõ ïîíÿòèé è çàêîíîâ, à òàêæå ìîäåëèðîâàíèÿ ôèçè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé. Òàêàÿ ìåòîäîëîãèÿ ïîñòðîåíèÿ ïîçâîëÿåò áîëåå äî-
ñòóïíî èçëàãàòü ó÷åáíûé ìàòåðèàë, ïðè íåîáõîäèìîñòè âûäåëÿÿ íàèáîëåå ñëîæíûå
äëÿ âîñïðèÿòèÿ ýëåìåíòû, íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóåò îñíîâíûå ôèçè÷åñêèå çàêîíî-
ìåðíîñòè ïðîöåññà è àêöåíòèðóåò âíèìàíèå îáó÷àåìîãî íà ãëàâíûõ ñîîòíîøåíèÿõ
äàííîãî îïðåäåëåíèÿ èëè çàêîíà. Â ÷àñòíîñòè, ïðèìåíåíèå àíèìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé ïðè èçëîæåíèè ðàçäåëîâ ìåõàíèêè, ñâÿçàííûõ ñ âåêòîðíûìè ïîíÿòèÿìè, äàåò

Ðèñ. 1. Ìóëüòèìåäèéíàÿ âèçóàëèçàöèÿ
îïðåäåëåíèÿ öåíòðîñòðåìèòåëüíîãî óñêîðåíèÿ

âîçìîæíîñòü èññëåäîâàòü äèíàìèêó
èçìåíåíèÿ ìîäóëÿ è íàïðàâëåíèÿ âåê-
òîðíûõ âåëè÷èí â çàâèñèìîñòè îò íà-
÷àëüíûõ óñëîâèé è âðåìåíè, ïîêàçàòü
ñâÿçü ìåæäó ðàçëè÷íûìè âåêòîðíû-
ìè âåëè÷èíàìè, òàêèìè, êàê ñêîðîñòü
è óñêîðåíèå.

 Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 1 ïî-
êàçàíà ìóëüòèìåäèéíàÿ âèçóàëèçà-
öèÿ îïðåäåëåíèÿ öåíòðîñòðåìèòåëü-
íîãî óñêîðåíèÿ. Çàäàâàÿ ðàçëè÷íûå
ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ìàòåðèàëüíîé
òî÷êè ïî îêðóæíîñòè ôèêñèðîâàííî-
ãî ðàäèóñà, îáó÷àåìûé ïîëó÷àåò èí-
ôîðìàöèþ î íàïðàâëåíèè âåêòîðîâ
ñêîðîñòè è öåíòðîñòðåìèòåëüíîãî óñ-
êîðåíèÿ â ðàçëè÷íûå ìîìåíòû âðå-
ìåíè, àíàëèçèðóåò çàâèñèìîñòü ìîäó-
ëÿ âåêòîðà îò ñêîðîñòè äâèæåíèÿ è
ðàäèóñà îêðóæíîñòè.

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà îäíà èç
ìóëüòèìåäèéíûõ ìîäåëåé èçîïðîöåñ-
ñîâ èäåàëüíîãî ãàçà, äåìîíñòðèðóþùàÿ
îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè èçîáàðíîãî
ïðîöåññà. Çàäàâàÿ èñõîäíûå ïàðàìåò-
ðû ýêñïåðèìåíòà (äàâëåíèå è êîëè÷å-
ñòâî âåùåñòâà), îáó÷àåìûé, èñïîëüçóÿ
óðàâíåíèå Ìåíäåëååâà—Êëàïåéðîíà,
èññëåäóåò çàâèñèìîñòü îáúåìà èäåàëü-
íîãî ãàçà îò òåðìîäèíàìè÷åñêîé òåì-
ïåðàòóðû ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàí-
íûì óñòàíîâêè è ãðàôèêó ïðîöåññà.
Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî

Ðèñ. 2. Âèçóàëèçàöèÿ ìóëüòèìåäèéíîãî
ýêñïåðèìåíòà «Èçîáàðíûé ïðîöåññ»
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àíàëèçèðîâàòü íåñêîëüêî ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàâèñèìîñòåé, ïîñòðîåííûõ íà îäíîì
ãðàôèêå äëÿ ðàçëè÷íûõ íà÷àëüíûõ óñëîâèé.

Â äàëüíåéøåì áàçîâûå àíèìàöèè â êà÷åñòâå îñíîâû ïðèìåíÿëèñü äëÿ ñîçäàíèÿ
íîâîé ìåòîäèêè ðåøåíèÿ çàäà÷ è ñîçäàíèÿ âèðòóàëüíîãî ëàáîðàòîðíîãî ïðàêòèêó-
ìà, ÷òî ïîçâîëèëî çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü òðóäîåìêîñòü ïðîöåññà ïîñòðîåíèÿ ó÷åáíî-
ìåòîäè÷åñêîãî êîíòåíòà.

Íà îñíîâå áàçîâûõ àíèìàöèé ðàçðàáîòàíà íîâàÿ ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ñåìè-
íàðñêèõ çàíÿòèé, ïîçâîëÿþùàÿ â ïîøàãîâîì ôîðìàòå èçëàãàòü ðåøåíèÿ çàäà÷
ëþáîé ñòåïåíè ñëîæíîñòè.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû îòäåëüíûå ýëåìåíòû ìóëüòèìåäèé-
íîãî ñöåíàðèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ïî ðàçäåëó «Äâèæåíèå ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè».
Êàæäûé ýëåìåíò ðåøåíèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîäðîáíûìè ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè
è àíèìàöèÿìè. Ïðè íåîáõîäèìîñòè îáó÷àåìûé èìååò âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàòü ñêî-
ðîñòü ïîäà÷è ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà. Óíèâåðñàëüíîñòü ìåòîäèêè ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü
åå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé ïî âñåì ðàçäåëàì îáùåãî êóðñà ôèçèêè.

Ðèñ. 3. Ýëåìåíòû ìóëüòèìåäèéíîãî ñöåíàðèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è
ïî ðàçäåëó «Äâèæåíèÿ ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè».

Êàæäûé ýëåìåíò ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîäðîáíûìè êîììåíòàðèÿìè è àíèìàöèÿìè.
Ñêîðîñòü ïîäà÷è ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà ðåãóëèðóåòñÿ êíîïêîé Ïàóçà

â ïðàâîì íèæíåì óãëó ðèñóíêà

  

 

Âèðòóàëüíûé ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì, ñîçäàííûé â ðàìêàõ îòêðûòîé ñèñòå-
ìû, êîìïåíñèðóåò èìåþùèéñÿ ó ó÷àùèõñÿ íåäîñòàòîê íàâûêîâ ïðàêòè÷åñêîé ðà-
áîòû ñ ïðèáîðàìè è óñòàíîâêàìè, íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóåò ñâÿçü ìåæäó òåîðèåé
è ïðàêòèêîé ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà.

Íà îñíîâàíèè äàííûõ âèðòóàëüíîãî ýêñïåðèìåíòà îáó÷àåìûé ïðîâîäèò âû÷èñ-
ëåíèÿ è çàíîñèò ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû â òàáëèöó. Ïðîãðàììà àâòîìàòè÷åñêè ïðî-



È Í Ô Î Ð Ì À Ò È Ê À È Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å , ¹ 1 0 — 2 0 1 0 7 9

âåðÿåò ïðàâèëüíîñòü ïîëó÷åííûõ äàííûõ (ñ ó÷åòîì ïîãðåøíîñòè ýêñïåðèìåíòà) è óêà-
çûâàåò îøèáêè ðàñ÷åòîâ.

Ïðèìåð ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè âèðòóàëüíîãî ýêñïåðèìåíòà «Óïðóãîå ñîóäà-
ðåíèå äâóõ òåë» ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 4. Èçìåðÿÿ óãëû îòêëîíåíèÿ øàðîâ äî è ïîñëå
ñîóäàðåíèÿ, îáó÷àåìûé ïðîâåðÿåò çàêîí ñîõðàíåíèÿ èìïóëüñà ñèñòåìû òåë.

Â ðàìêàõ îòêðûòîé ÝÈÑ òàêæå ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà ìíîãîóðîâíåâîãî ñàìî-
êîíòðîëÿ è êîíòðîëÿ çíàíèé. Íà íà÷àëüíîì ýòàïå ñàìîêîíòðîëÿ, ïðè èçó÷åíèè
ëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà, îáó÷àåìûé ïðîõîäèò òåñò íà çíàíèå îñíîâíûõ çàêîíîâ è
îïðåäåëåíèé äàííîãî ðàçäåëà ôèçèêè. Ñëåäóþùèé ýòàï ñàìîêîíòðîëÿ ñîñòîèò èç
çàäà÷ ïî äàííîé òåìå óðîâíÿ ñëîæíîñòè À ÅÃÝ ïî ôèçèêå. Â äàëüíåéøåì ïðè èçó÷å-
íèè ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà äîáàâëÿþòñÿ çàäà÷è óðîâíåé Â è Ñ, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî,
ÿâëÿþòñÿ êîìáèíèðîâàííûìè. Ïðè íåîáõîäèìîñòè îáó÷àåìûé ïîëó÷àåò äîñòóï
ê ïîäðîáíûì ðåøåíèÿì.

Èíòåðíåò-òåõíîëîãèè â ðàìêàõ ðàçðàáàòûâàåìîé ïðîãðàììû îáåñïå÷èâàþò òàê-
æå óäàëåííûé êîíòðîëü íà îñíîâå èíòåðíåò-êëàññîâ è ðåãèîíàëüíûõ ó÷åáíûõ öåíò-
ðîâ. Äàííûå çàî÷íîãî è î÷íîãî òåñòèðîâàíèÿ îòðàæàþòñÿ â áàçå äàííûõ. Ñëåäóåò
çàìåòèòü, ÷òî ñîçäàíèå ïîäîáíîé ñèñòåìû è áàçû äàííûõ ñ óäàëåííûì äîñòóïîì
âîçìîæíî òîëüêî â ðàìêàõ îòêðûòûõ îáó÷àþùèõ èíòåðíåò-ñèñòåì.

Ðåçþìèðóÿ, îòìåòèì, ÷òî ðàçðàáîòàííûå èíôîðìàöèîííûå ìåòîäèêè îáðàáîòêè
è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè äàþò âîçìîæíîñòü ñî÷åòàòü äèñòàíöèîííóþ ôîðìó èçó÷å-
íèÿ ìàòåðèàëà, êîíñóëüòàöèé è òåñòèðîâàíèÿ íà îñíîâå èíòåðíåò-òåõíîëîãèé ñ î÷-
íîé ôîðìîé îáó÷åíèÿ è êîíòðîëÿ çíàíèé íà áàçå êîìïüþòåðíîãî êëàññà øêîë, ðåãè-
îíàëüíûõ ìåòîäè÷åñêèõ öåíòðîâ.

Îñíîâûâàÿñü íà äàííûõ òåñòèðîâàíèÿ, ïðåïîäàâàòåëü èìååò âîçìîæíîñòü ïîäáè-
ðàòü èíäèâèäóàëüíûå òðàåêòîðèè îáó÷åíèÿ, ÷òî òàêæå ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì ïðå-
èìóùåñòâîì îòêðûòûõ îáó÷àþùèõ èíòåðíåò-ñèñòåì.

Ðèñ. 4. Âèðòóàëüíàÿ ëàáîðàòîðíàÿ óñòàíîâêà «Óïðóãîå ñîóäàðåíèå äâóõ òåë».
Äàííûå ðàñ÷åòîâ èìïóëüñîâ êàæäîãî òåëà è ñèñòåìû çàíîñÿòñÿ â òàáëèöó

 (íèæíÿÿ ñòðîêà íà ðèñóíêå). Ïîñëå ùåë÷êà íà êíîïêå Ïðîâåðèòü çíà÷åíèÿ èìïóëüñîâ
ïðîãðàììà àâòîìàòè÷åñêè ïðîâåðÿåò ïðàâèëüíîñòü ââåäåííûõ äàííûõ
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Æ. À. Êîíäðàòåíêî,
ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè ëèöåÿ ¹ 2, ã. Áðàòñê, Èðêóòñêàÿ îáëàñòü

ÃÅÎÌÅÒÐÈß ÏÐÅÂÐÀÙÅÍÈß ÊÂÀÄÐÀÒÀ

Àâòîðñêèé êóðñ «Êîìïüþòåð ïîìîãàåò ãåîìåòðèè» ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ó÷àùèõñÿ
VIII—IX êëàññîâ, à èìåííî äëÿ òåõ ðåáÿò, êîòîðûå óâëåêàþòñÿ ãåîìåòðèåé è â òî æå
âðåìÿ æåëàþò ðàñøèðèòü ñâîè çíàíèÿ ïî òåìå êóðñà èíôîðìàòèêè «Âåêòîðíàÿ ãðà-
ôèêà». Ñîäåðæàíèå êóðñà ðàñêðûâàåò ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå èíôîðìàòèêè ÷åðåç äå-
ìîíñòðàöèþ âîçìîæíîñòåé ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà Adobe Illustrator â ðåøåíèè ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ çàäà÷.

Êóðñ ðàññ÷èòàí íà îäèí ãîä îáó÷åíèÿ (32 ÷àñà). Çà ýòî âðåìÿ ó÷àùèåñÿ íå òîëüêî
ïîëó÷àþò íàâûêè ðàáîòû â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå, íî è ðåøàþò áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ãåîìåòðè÷åñêèõ çàäà÷. Øêîëüíèêàì ïðåäëàãàþòñÿ çàäà÷è êàê áàçîâîãî óðîâíÿ
ñëîæíîñòè, òàê è ïîâûøåííîé ñëîæíîñòè. Äëÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ó÷àùèõñÿ ñî-
çäàí ñáîðíèê çàäà÷ ïî òåìàì êóðñà.

Íèæå ïðåäëàãàåòñÿ ðàçðàáîòêà óðîêà ïî òåìå «Ãåîìåòðèÿ ïðåâðàùåíèÿ êâàäðà-
òà». Ýòîò ìàòåðèàë ìîæíî èñïîëüçîâàòü íå òîëüêî íà çàíÿòèÿõ êóðñà «Êîìïüþòåð
ïîìîãàåò ãåîìåòðèè», íî è ïðè èçó÷åíèè òåìû «Âåêòîðíàÿ ãðàôèêà» êóðñà èíôîð-
ìàòèêè.

Òåìà óðîêà: Ãåîìåòðèÿ ïðåâðàùåíèÿ êâàäðàòà.

Öåëè óðîêà:
• îáó÷àþùàÿ — èçó÷èòü âîçìîæíîñòè âåêòîðíîãî ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà Adobe

Illustrator äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñëîæíûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð è ñïîñîáû èõ ðàç-
ðåçàíèÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ âîïðîñà î ðàâíîâåëèêîñòè ôèãóð;

• ðàçâèâàþùàÿ — ðàçâèâàòü àëãîðèòìè÷åñêîå ìûøëåíèå, íàãëÿäíîå âîîáðàæå-
íèå, òâîð÷åñêèå ñïîñîáíîñòè, ïàìÿòü, ïîçíàâàòåëüíûé èíòåðåñ, òâîð÷åñêóþ
àêòèâíîñòü;

• âîñïèòûâàþùàÿ — âîñïèòûâàòü êóëüòóðó êîììóíèêàöèîííîãî îáùåíèÿ,
àêêóðàòíîñòü è ïðàâèëüíîñòü â îôîðìëåíèè ðàáîò.

Îáîðóäîâàíèå óðîêà:
• êîìïüþòåðû íà áàçå ïðîöåññîðà Intel Celeron;
• ìóëüòèìåäèéíûé ïðîåêòîð;
• ïàêåò MS Office;
• ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð Adobe Illustrator.

Äèäàêòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå óðîêà:
• êàðòî÷êè ñ çàäàíèÿìè;
• ãðàôè÷åñêèå ôàéëû-çàãîòîâêè;
• èíñòðóêöèîííûå êàðòû — àëãîðèòìû ðåøåíèÿ.

Áàçîâûå çíàíèÿ è óìåíèÿ ó÷àùèõñÿ. Ó÷àùèåñÿ
çíàþò:
• ñîñòàâ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà è òåõíèêó áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ íèì;
• ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ÎÑ Windows;
• èíñòðóìåíòàðèé ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà Adobe Illustrator è åãî ôóíêöèè;
• ñïîñîáû èçîáðàæåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàê-

òîðà;
• ìåòîäû ðàçðåçàíèÿ ôèãóð ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòîâ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà;
óìåþò:
• îòêðûâàòü/ñîçäàâàòü ôàéë;
• ñòðîèòü ãåîìåòðè÷åñêèå ôèãóðû, èñïîëüçóÿ èíñòðóìåíòàðèé ãðàôè÷åñêîãî

ðåäàêòîðà Adobe Illustrator;
• âûïîëíÿòü îïåðàöèè ïåðåìåùåíèÿ è òðàíñôîðìàöèè ôèãóð â ñðåäå ãðàôè÷å-

ñêîãî ðåäàêòîðà: ïîâîðîò, çåðêàëüíîå îòðàæåíèå, ìàñøòàáèðîâàíèå, íàêëîí;
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• ñîõðàíÿòü ðåçóëüòàòû ðàáîòû â ðàçíûõ ôîðìàòàõ;
• îñóùåñòâëÿòü ðåôëåêñèâíóþ äåÿòåëüíîñòü, îöåíèâàòü ðåçóëüòàòû ñâîåé ðàáîòû.

Ïëàí óðîêà.
1. Àêòóàëèçàöèÿ çíàíèé ó÷àùèõñÿ ïî ãåîìåòðèè è èíôîðìàòèêå.
2. Îñíîâíîé ýòàï. Âûïîëíåíèå ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé.

2.1. Ïîäãîòîâèòåëüíûé áëîê.
2.2. Èññëåäîâàòåëüñêèé áëîê.
2.3. Òðåíèðîâî÷íûé áëîê.

3. Ïîäâåäåíèå èòîãîâ óðîêà.
4. Äîìàøíåå çàäàíèå.

Õîä óðîêà

1. Àêòóàëèçàöèÿ çíàíèé ó÷àùèõñÿ ïî ãåîìåòðèè è èíôîðìàòèêå
Ôðîíòàëüíàÿ ýâðèñòè÷åñêàÿ áåñåäà.
• ×òî òàêîå êâàäðàò? Êàêèå ñâîéñòâà êâàäðàòà âû çíàåòå? (Êâàäðàò — ïðÿìî-

óãîëüíèê, ó êîòîðîãî âñå ñòîðîíû ðàâíû; îñíîâíûå ñâîéñòâà êâàäðàòà — âñå
óãëû ïðÿìûå, äèàãîíàëè ðàâíû, âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíû, òî÷êîé ïåðåñå÷å-
íèÿ äåëÿòñÿ ïîïîëàì è äåëÿò óãëû êâàäðàòà ïîïîëàì.)

• Åñëè êâàäðàò — ýòî ïðÿìîóãîëüíèê, òî êàêèì èíñòðóìåíòîì ãðàôè÷åñêîãî
ðåäàêòîðà áóäåì ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ åãî ïîñòðîåíèÿ? (Èíñòðóìåíòîì Ïðÿìî-
óãîëüíèê èëè Ìíîãîóãîëüíèê ñ êîëè÷åñòâîì ñòîðîí 4.)

• Êàêèå ñïîñîáû èçîáðàæåíèÿ êâàäðàòà ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòà Ïðÿìîóãîëüíèê
â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå âû ìîæåòå ïðåäëîæèòü? (Ïåðâûé — â ìåíþ èíñòðó-
ìåíòà Ïðÿìîóãîëüíèê óêàçàòü äëèíó è øèðèíó áóäóùåãî êâàäðàòà, âòî-
ðîé — ïðè ïîñòðîåíèè ïðÿìîóãîëüíèêà óäåðæèâàòü íàæàòîé êëàâèøó Shift.)

• Åñëè ïðèäåòñÿ ðàçðåçàòü êâàäðàò, òî ïî êàêèì ëèíèÿì (îòðåçêàì), ÷åðåç êà-
êèå òî÷êè ýòî ìîæíî ñäåëàòü? (Âåðøèíû, ñåðåäèíû ñòîðîí, äèàãîíàëè è ò. ä.)

• Ïåðåä âàìè òðè ðàâíîâåëèêèå ôèãóðû, ò. å. ôèãóðû, èìåþùèå îäèíàêîâûå ïëî-
ùàäè (÷åðåç ïðîåêòîð íà äîñêó äåìîíñòðèðóåòñÿ ðèñóíîê). Êàê ïðîâåðèòü, ÷òî
èõ ïëîùàäè äåéñòâèòåëüíî ðàâíû? (Ðàçðåçàòü îäíó èç íèõ íà ÷àñòè è ñëî-
æèòü èç íèõ îñòàëüíûå äâå ôèãóðû, ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî ìåëêèõ ìíîãîóãîëü-
íèêîâ, ïîëó÷àåìûõ ïðè ðàçðåçàíèè, â êàæäîì ñëó÷àå ìîæåò áûòü ðàçíûì.)

 

Ó÷èòåë ü. Ïîäâåäåì èòîãè: ìû âûÿñíèëè, ÷òî èç îäíîé ôèãóðû ñ ïîìîùüþ
ðàçðåçàíèÿ ìîæíî ñëîæèòü ðàçíûå ôèãóðû è îíè áóäóò ðàâíîâåëèêèìè ñ èñõîäíîé.

2. Îñíîâíîé ýòàï. Âûïîëíåíèå ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé
2.1. Ïîäãîòîâèòåëüíûé áëîê

Öåëè: ïðîâåðêà íàâûêîâ âûïîëíåíèÿ òðàíñôîðìàöèè ôèãóð â ñðåäå ãðàôè÷åñêîãî
ðåäàêòîðà; ðàçâèòèå íàãëÿäíîãî âîîáðàæåíèÿ ÷åðåç ïðîöåññ ïðåîáðàçîâàíèÿ ôèãóð.

Äåÿòåëüíîñòü ó÷àùèõñÿ: âñïîìèíàþò èíñòðóìåíòàðèé ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòî-
ðà, èñïîëüçóåìûé äëÿ ïåðåìåùåíèÿ è òðàíñôîðìàöèè ôèãóð.

Äåÿòåëüíîñòü ó÷èòåëÿ: ïðîâåðêà âûïîëíåííûõ ðàáîò.

Çàäàíèå 1.

Äàí êâàäðàò, ðàçðåçàííûé íà ÷åòûðå ÷àñòè. Ñîñòàâüòå èç
ýòèõ ÷àñòåé ðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê.

Óêàçàíèå. Äëÿ ðàáîòû çàãðóçèòü ôàéë 1_çàãîòîâêà.ai.
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Çàäàíèå 2.
Ïåðåä âàìè äâà êâàäðàòà, îäèí èç êîòîðûõ óæå ðàçäåëåí

íà ÷åòûðå îäèíàêîâûõ òðåóãîëüíèêà. Êàê ïðè ïîìîùè ýòèõ
òðåóãîëüíèêîâ è ìàëåíüêîãî êâàäðàòà ñëîæèòü îäèí áîëü-
øîé êâàäðàò? Íè÷åãî áîëüøå ðàçðåçàòü íå òðåáóåòñÿ.

Óêàçàíèå. Äëÿ ðàáîòû çàãðóçèòü ôàéë 2_çàãîòîâêà.ai.

Â ñëó÷àå çàòðóäíåíèÿ ó÷àùèåñÿ ìîãóò âîñïîëüçîâàòüñÿ èíñòðóêöèîííûìè êàð-
òàìè (ïðèëîæåíèÿ 1, 2) èëè ôàéëîì ñ ãîòîâûìè îòâåòàìè (ïðèëîæåíèå 3) äëÿ ñàìî-
ñòîÿòåëüíîãî âîññòàíîâëåíèÿ õîäà ðåøåíèÿ.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû.
Âûñêàçûâàþòñÿ âñå æåëàþùèå. Ó÷àùèåñÿ ñëóøàþò äðóã äðóãà, äîïîëíÿþò, çà-

äàþò óòî÷íÿþùèå âîïðîñû:
• ×åðåç êàêèå òî÷êè êâàäðàòà áûëè ïðîâåäåíû ðàçðåçû? (Â îñíîâíîì ÷åðåç ñåðå-

äèíû è âåðøèíû ñòîðîí.)
• Â ïåðâîì çàäàíèè êâàäðàò è òðåóãîëüíèê áûëè ñîñòàâëåíû èç îäèíàêîâûõ ïî

ôîðìå è êîëè÷åñòâó ÷àñòåé. Êàê â ãåîìåòðèè íàçûâàþò òàêèå ôèãóðû? (Ðàâ-
íîñîñòàâëåííûå.)

• Êàêîå èç äâóõ çàäàíèé îêàçàëîñü äëÿ âàñ áîëåå ñëîæíûì? ×åì ýòî âûçâàíî?

Ó÷èòåëü. Âûïîëíÿÿ çàäàíèÿ 1 è 2, âû òîëüêî ïåðåìåùàëè è òðàíñôîðìèðîâà-
ëè ÷àñòè ôèãóð. Îäíàêî ñàìîå ñëîæíîå — ýòî ïðèäóìàòü ñïîñîá ðàçðåçàíèÿ ôèãóðû,
÷òîáû ñëîæèòü èç åå ÷àñòåé ðàâíîâåëèêóþ åé ôèãóðó.

2.2. Èññëåäîâàòåëüñêèé áëîê
Öåëè: ïðîâåðêà íàâûêîâ âûïîëíåíèÿ ðàçðåçàíèÿ ôèãóð â ñðåäå ãðàôè÷åñêîãî

ðåäàêòîðà; ðàçâèòèå àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, òâîð÷åñòâà ÷åðåç ïðîöåññ ïðå-
îáðàçîâàíèÿ ôèãóð.

Äåÿòåëüíîñòü ó÷àùèõñÿ: ïîä ðóêîâîäñòâîì ó÷èòåëÿ îñóùåñòâëÿþò ïîèñê ñïîñî-
áîâ ðàçðåçàíèÿ ôèãóðû, îñíîâûâàÿñü íà åå ñâîéñòâàõ; ñàìîñòîÿòåëüíî ïðîâîäÿò êîì-
ïüþòåðíûé ýêñïåðèìåíò.

Äåÿòåëüíîñòü ó÷èòåëÿ: ðóêîâîäèò ðàáîòîé ó÷àùèõñÿ, íàïðàâëÿåò èõ ïîèñê.

Ãîòîâûå ðàáîòû äåìîíñòðèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðîåêòîðà, îáñóæäàþòñÿ ïðåäëî-
æåííûå âàðèàíòû.

Çàäàíèå 3.
Ðàçðåæüòå ôèãóðó, ñîñòàâëåííóþ èç òðåõ êâàäðàòîâ, íà

÷åòûðå ðàâíûå ÷àñòè. Äîêàæèòå ðàâåíñòâî ïîëó÷åííûõ ÷àñ-
òåé.

Óêàçàíèå. Äëÿ ðàáîòû çàãðóçèòü ôàéë 3_çàãîòîâêà.ai.

Õîä âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ.

1. «Ìîçãîâîé øòóðì».
• Åñëè ôèãóðà ñîñòàâëåíà èç òðåõ êâàäðàòîâ, à íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü ÷åòûðå

ðàâíûå ôèãóðû, òî ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî … (Îò êàæäîãî êâàäðàòà íåîá-
õîäèìî îòðåçàòü íåêîòîðóþ îäèíàêîâóþ ÷àñòü. Òàêèì îáðàçîì, ñëîæèâ òðè
îòðåçàííûå ÷àñòè, ïîëó÷èì ÷åòâåðòóþ ôèãóðó.)

• Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïëîùàäè èñõîäíîé ôèãóðû ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñåòêó êàê
âñïîìîãàòåëüíûé ýëåìåíò. Âûïîëíèì ýòî äåéñòâèå. (Ôèãóðà çàíèìàåò 48 êëå-
òîê, ò. å. òðè êâàäðàòà ïî 16 êëåòîê.)

• Åñëè ïëîùàäü öåëîé ôèãóðû 48 êëåòîê, òî íà 1/4 ôèãóðû áóäåò ïðèõîäèòüñÿ
12 êëåòîê. Ñëåäîâàòåëüíî, îò êàæäîãî êâàäðàò íåîáõîäèìî îòðåçàòü … (Ïî
4 êëåòêè.)
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• Êàê ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ ýòè ÷åòûðå êëåòêè? Ïðåäëîæèòå âàðèàíòû. (Ó÷àùè-
åñÿ ïðåäëàãàþò ñâîè âàðèàíòû.)

2. Êîìïüþòåðíûé ýêñïåðèìåíò.
Êàæäûé ó÷åíèê âûáèðàåò ëþáîé èç ïðåäñòàâëåííûõ ñïîñîáîâ ðàçðåçàíèÿ è ñ ïî-

ìîùüþ ïðèëîæåíèÿ Word ïîäãîòàâëèâàåò ñõåìàòè÷åñêèé àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà-
÷è â âèäå ñêðèíøîòîâ.

Íàïðèìåð:

  1 2 3 4 

Ó÷èòåë ü. Êàê äîêàçàòü ðàâåíñòâî ïîëó÷åííûõ ÷àñòåé? (Ïðè ïîñòðîåíèè ìû
èñïîëüçîâàëè âñïîìîãàòåëüíûé ýëåìåíò «ñåòêà», ñëåäîâàòåëüíî, äîêàçàòü ìîæíî
ñîâìåùåíèåì ôèãóð.)

Åñëè íèêòî èç ó÷àùèõñÿ íå èñïîëüçîâàë ñïîñîá 3, òî íåîáõîäèìî ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàòü åãî è îáñóäèòü ñ ó÷åíèêàìè, ÷åì äàííûé ñïîñîá ðàçðåçàíèÿ îòëè÷àåòñÿ îò
îñòàëüíûõ:

• â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ äàííîãî ñïîñîáà êàæäàÿ îòðåçàííàÿ ÷àñòü ôèãóðû
ÿâëÿåòñÿ öåëüíîé, à íå ñîñòàâëåííîé èç ÷àñòåé;

• âñå ÷åòûðå ÷àñòè ïîäîáíû èñõîäíîé ôèãóðå;
• à ãëàâíîå, äëÿ ýòîãî ñïîñîáà ðàçðåçàíèÿ íå îáÿçàòåëüíî èñïîëüçîâàòü ñåòêó,

ò. å. îí ÿâëÿåòñÿ îáùèì, à íå ÷àñòíûì ñëó÷àåì.

Ïðåäëîæèòü ðåáÿòàì â êà÷åñòâå äîìàøíåãî ïðîåêòà ïðåäñòàâèòü àëãîðèòì ðåøå-
íèÿ äàííîé çàäà÷è â îáùåì âèäå.

2.3. Òðåíèðîâî÷íûé áëîê
Öåëè: çàêðåïëåíèå ïîëó÷åííûõ íàâûêîâ ðàçðåçàíèÿ ôèãóð â ñðåäå ãðàôè÷åñêî-

ãî ðåäàêòîðà.
Äåÿòåëüíîñòü ó÷àùèõñÿ: ñàìîñòîÿòåëüíî âûïîëíÿþò çàäàíèÿ.
Äåÿòåëüíîñòü ó÷èòåëÿ: èíäèâèäóàëüíîå êîíñóëüòèðîâàíèå ïî çàïðîñó.

Ãîòîâûå ðåøåíèÿ äåìîíñòðèðóþòñÿ ÷åðåç ïðîåêòîð. Ó÷èòåëü ñîâìåñòíî ñ ó÷åíè-
êàìè îöåíèâàåò ïðàâèëüíîñòü è êà÷åñòâî âûïîëíåíèÿ çàäàíèé: ÷åòêîñòü ïðîâåäåíèÿ
ðàçðåçîâ; ñêîðîñòü è àêêóðàòíîñòü îôîðìëåíèÿ ðàáîòû.

Çàäàíèå 4.
Ðàçðåæüòå êâàäðàò ñ äûðêîé äâóìÿ ïðÿìûìè íà 4 ÷àñòè

òàê, ÷òîáû èç íèõ è âòîðîãî êâàäðàòà  ìîæíî áûëî ñëîæèòü
íîâûé êâàäðàò.

Óêàçàíèå. Äëÿ ðàáîòû çàãðóçèòü ôàéë 4_çàãîòîâêà.ai.

Çàäàíèå 5.
Äàíî èçîáðàæåíèå ãðå÷åñêîãî êðåñòà. Òðåáóåòñÿ ðàçðå-

çàòü åãî äâóìÿ ðàçðåçàìè è ñîñòàâèòü èç ïîëó÷åííûõ ÷àñòåé
êâàäðàò. Äîêàæèòå, ÷òî ïîëó÷åííûé ÷åòûðåõóãîëüíèê ÿâ-
ëÿåòñÿ êâàäðàòîì.

Óêàçàíèå. Äëÿ ðàáîòû çàãðóçèòü ôàéë 5_çàãîòîâêà.ai.
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Â ñëó÷àå çàòðóäíåíèé ó÷àùèåñÿ ìîãóò âîñïîëüçîâàòüñÿ èíñòðóêöèîííûìè êàð-
òàìè (ïðèëîæåíèÿ 4, 5) èëè ôàéëîì ñ ãîòîâûìè îòâåòàìè (ïðèëîæåíèå 6) äëÿ ñàìî-
ñòîÿòåëüíîãî âîññòàíîâëåíèÿ õîäà ðåøåíèÿ.

Îäèí èç ó÷àùèõñÿ äîêàçûâàåò ìàòåìàòè÷åñêè, ÷òî ÷åòûðåõóãîëüíèê â çàäàíèè 5
ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòîì.

3. Ïîäâåäåíèå èòîãîâ óðîêà
Ïî ðåçóëüòàòàì âûïîëíåíèÿ ïÿòè çàäàíèé âûñòàâëÿþòñÿ îöåíêè ó÷àùèìñÿ.

4. Äîìàøíåå çàäàíèå
Ñîñòàâèòü àëãîðèòì ðåøåíèÿ ñëåäóþùåé çàäà÷è (ïðèëîæåíèå 7):

Çàäàíèå 6.
Ðàçðåæüòå ôèãóðó, ñîñòàâëåííóþ èç òðåõ êâàäðàòîâ, íà ÷åòûðå ðàâíûå ÷àñòè.

Äîêàæèòå ðàâåíñòâî ïîëó÷åííûõ ÷àñòåé.
Óêàçàíèå. Çàäà÷ó ðåøèòü áåç èñïîëüçîâàíèÿ ýëåìåíòà «ñåòêà», êàæäàÿ îòðåçàí-

íàÿ ÷àñòü ôèãóðû äîëæíà áûòü öåëüíîé, à íå ñîñòàâëåííîé èç ÷àñòåé.

Àëãîðèòì ñîçäàíèÿ ôèãóðû.
1. Îòêðûòü ôàéë 1_çàãîòîâêà.ai:

 

 

 

2. Ðàñêðàñèòü ÷àñòè â êîíòðàñòíûå öâåòà:

3. Èñïîëüçóÿ ïîâîðîò è ïåðåìåùåíèå, ñëîæèòü òðå-
óãîëüíèê:

Ïðèëîæåíèÿ
Ïðèëîæåíèå  1

Èíñòðóêöèîííàÿ êàðòà

Çàäàíèå 1.
Äàí êâàäðàò, ðàçðåçàííûé íà ÷åòûðå ÷àñòè. Ñîñòàâüòå èç ýòèõ ÷àñòåé ðàâíîáåä-

ðåííûé òðåóãîëüíèê.

4

2

3 1

1 — Ïðÿìîå âûäåëåíèå
2 — Ïðÿìîóãîëüíèê
3 — Âûäåëåíèå
4 — Çàëèâêà
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Ïðèëîæåíèå  2

Èíñòðóêöèîííàÿ êàðòà

Çàäàíèå 2.

Ïåðåä âàìè äâà êâàäðàòà, îäèí èç êîòîðûõ óæå ðàçäåëåí  íà ÷åòûðå îäèíàêîâûõ
òðåóãîëüíèêà. Êàê ïðè ïîìîùè ýòèõ òðåóãîëüíèêîâ è ìàëåíüêîãî êâàäðàòà ñëî-
æèòü îäèí áîëüøîé êâàäðàò? Íè÷åãî áîëüøå ðàçðåçàòü íå òðåáóåòñÿ.

 

4

2

3 1

1 — Ïðÿìîå âûäåëåíèå
2 — Ïðÿìîóãîëüíèê
3 — Âûäåëåíèå
4 — Çàëèâêà

Àëãîðèòì ñîçäàíèÿ ôèãóðû.
1. Îòêðûòü ôàéë 2_çàãîòîâêà.ai:

2. Ïðîèçâåñòè ïîâîðîò âïðàâî íà 90° è ïåðåìåùåíèå
÷àñòè 4:

3. Ïðîèçâåñòè ïåðåìåùåíèå ÷àñòè 3:

4. Ïðîèçâåñòè ïåðåìåùåíèå ÷àñòè 2:

5. Ïðîèçâåñòè ïîâîðîò âïðàâî íà 90° è ïåðåìåùåíèå ÷àñòè 1:

Ïðèëîæåíèå  3

Îòâåò ê çàäàíèþ 1. Îòâåò ê çàäàíèþ 2.

  

 

1 

2 

3 

4 
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Ïðèëîæåíèå  4

Èíñòðóêöèîííàÿ êàðòà

Çàäàíèå 4.

Ðàçðåæüòå êâàäðàò ñ äûðêîé äâóìÿ ïðÿìûìè íà 4 ÷àñòè òàê, ÷òîáû èç íèõ è
âòîðîãî êâàäðàòà ìîæíî áûëî ñëîæèòü íîâûé êâàäðàò.

Àëãîðèòì ñîçäàíèÿ ôèãóðû.
1. Îòêðûòü ôàéë 4_çàãîòîâêà.ai:

 

5

2

4 1

1 — Ïðÿìîå âûäåëåíèå
2 — Ïðÿìîóãîëüíèê
3 — Íîæ
4 — Âûäåëåíèå
5 — Çàëèâêà

3

2. Óñòàíîâèòü ïðîçðà÷íîñòü ïåðâîãî êâàäðàòà 50 %,
÷òîáû ìîæíî áûëî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñåòêîé:

3. Èñïîëüçóÿ èíñòðóìåíò (3), ïðè íàæàòîé êëàâèøå
Alt ïðîâåñòè äâà ðàçðåçà. Ðàñêðàñèòü ÷àñòè â êîíòðàñò-
íûå öâåòà, èñïîëüçóÿ èíñòðóìåíò (5):

 

 

4. Èñïîëüçóÿ ïîâîðîò è ïåðåìåùåíèå ÷àñòåé, ïîëó÷èòü íîâûé êâàäðàò:
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Ïðèëîæåíèå  5

Èíñòðóêöèîííàÿ êàðòà

Çàäàíèå 5.

Äàíî èçîáðàæåíèå ãðå÷åñêîãî êðåñòà. Òðåáóåòñÿ ðàçðåçàòü åãî äâóìÿ ðàçðåçàìè
è ñîñòàâèòü èç ïîëó÷åííûõ ÷àñòåé êâàäðàò. Äîêàæèòå, ÷òî ïîëó÷åííûé ÷åòûðåõ-
óãîëüíèê ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòîì.

 

5

2

4 1

1 — Ïðÿìîå âûäåëåíèå
2 — Ïðÿìîóãîëüíèê
3 — Íîæ
4 — Âûäåëåíèå
5 — Çàëèâêà

3

Àëãîðèòì ñîçäàíèÿ ôèãóðû.
1. Îòêðûòü ôàéë 5_çàãîòîâêà.ai:

 

2. Èñïîëüçóÿ èíñòðóìåíò (3), ïðè íàæàòîé êëàâèøå
Alt ïðîâåñòè äâà ðàçðåçà:

 

3. Èñïîëüçóÿ èíñòðóìåíò (5), ðàñêðàñèòü ÷àñòè â êîí-
òðàñòíûå öâåòà:

 

4. Èñïîëüçóÿ ïîâîðîò è ïåðåìåùåíèå ÷àñòåé  êðåñòà,
ïîëó÷èòü êâàäðàò:

 

Äîêàçàòåëüñòâî:

Êâàäðàò — ýòî ïðÿìîóãîëüíèê, ó êîòîðîãî âñå ñòîðîíû ðàâíû. Òî, ÷òî ôèãóðà
KLMN ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîóãîëüíèêîì, ñëåäóåò èç ïîñòðîåíèÿ. Äîêàæåì, ÷òî ó ïðÿìî-
óãîëüíèêà KLMN âñå ñòîðîíû ðàâíû.

Ñòîðîíà KL = MN, òàê êàê îáå íàõîäÿòñÿ èç ñîîòíîøåíèÿ SD + GS è ÿâëÿþòñÿ
äèàãîíàëüþ ïðÿìîóãîëüíèêà ADEG.

Ñòîðîíà LM = KN, òàê êàê îáå íàõîäÿòñÿ èç ñîîòíîøåíèÿ SE + BS è ÿâëÿþòñÿ
äèàãîíàëüþ ïðÿìîóãîëüíèêà BCEF.

ADEG = BCEF (ïî óñëîâèþ). Ñëåäîâàòåëüíî, èõ äèàãîíàëè ðàâíû. Ïîýòîìó KL =
= MN = LM = KN, ò. å. ÷åòûðåõóãîëüíèê KLMN ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòîì.
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Ïðèëîæåíèå  6

Îòâåò ê çàäàíèþ 4. Îòâåò ê çàäàíèþ 5.

  

Ïðèëîæåíèå  7

Èíñòðóêöèîííàÿ êàðòà

Çàäàíèå 6.

Ðàçðåæüòå ôèãóðó, ñîñòàâëåííóþ èç òðåõ êâàäðàòîâ, íà ÷åòûðå ðàâíûå ÷àñòè.
Äîêàæèòå ðàâåíñòâî ïîëó÷åííûõ ÷àñòåé.

 

5

2

4 1

6

3

1 — Ïðÿìîå âûäåëåíèå
2 — Ïðÿìîóãîëüíèê
3 — Íîæ
4 — Âûäåëåíèå
5 — Çàëèâêà
6 — Îòðåçîê ëèíèè

Àëãîðèòì ñîçäàíèÿ ôèãóðû.
1. Îòêðûòü ôàéë 3_çàãîòîâêà.ai:

2. Èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíûå ïîñòðîåíèÿ ñåðåäèí-
íûõ ïåðïåíäèêóëÿðîâ ê ñòîðîíàì (èíñòðóìåíò (2) — ýë-
ëèïñ):

3. Ïåðåíåñòè ëèíèè íà çàäíèé ïëàí, ñäåëàòü íèçêóþ
ïðîçðà÷íîñòü ôèãóðû:

4. Ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòà (3) ñäåëàòü 4 ðàçðåçà. Ðàñ-
êðàñèòü ñðåäíþþ ÷àñòü â êîíòðàñòíûé öâåò, èçìåíèâ ïðî-
çðà÷íîñòü:

5. Ïåðåíåñÿ äîïîëíèòåëüíûå ëèíèè, ñäåëàòü åùå äâà ðàçðåçà èíñòðóìåíòîì (3).
Ðàñêðàñèòü â êîíòðàñòíûå öâåòà:

6. Óáðàòü ëèøíèå ïîñòðîåíèÿ:



À. À. Çóáðèëèí,
êàíä. ôèëîñ. íàóê, äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè
Ìîðäîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì. Ì. Å. Åâñåâüåâà, ã. Ñàðàíñê

ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÂÕÎÄÍÎÃÎ ÊÎÍÒÐÎËß
ÏÐÈ ÎÁÓ×ÅÍÈÈ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ
Â ÏÅÄÀÃÎÃÈ×ÅÑÊÎÌ ÂÓÇÅ

Â îäíîé èç ïóáëèêàöèé æóðíàëà «Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå» [1] áûë ïðåäëî-
æåí âàðèàíò ÷åòûðåõ÷àñîâîé ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû äëÿ äèñöèïëèíû «Êîìïüþòåð-
íûå ñåòè, Èíòåðíåò è ìóëüòèìåäèàòåõíîëîãèè». Ìàòåðèàë, áåçóñëîâíî, èíòåðåñíûé,
íî â åãî ðåàëèçàöèè èìåþòñÿ íåêîòîðûå ñïîðíûå ìîìåíòû. Âî-ïåðâûõ, ñîãëàñíî
ÃÎÑ ÂÏÎ â ðàìêàõ óêàçàííîé äèñöèïëèíû ñòóäåíòû äîëæíû èçó÷èòü äâà ÿçûêà
ïðîãðàììèðîâàíèÿ — HTML è JavaScript. Îñíîâíîé îáúåì âðåìåíè íà èçó÷åíèå
ýòèõ ÿçûêîâ ïðèõîäèòñÿ íà ïðàêòè÷åñêóþ ÷àñòü êóðñà, íî êîëè÷åñòâî îòâîäèìûõ
÷àñîâ íà ïðàêòèêó, êàê ïðàâèëî, íåâåëèêî (íàïðèìåð, â íàøåì âóçå ïî ó÷åáíîìó
ïëàíó ýòî âñåãî 17 ÷àñîâ). Â ñâÿçè ñ ýòèì ëèáî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èçó÷àåìîãî ìàòå-
ðèàëà, ñâÿçàííàÿ ñ îñâîåíèåì è ïðèìåíåíèåì ÿçûêîâ HTML è JavaScript, äîëæíà
áûòü ïåðåíåñåíà íà âíåàóäèòîðíîå âðåìÿ, ëèáî äîëþ ìàòåðèàëà, êàñàþùåãîñÿ ñåð-
âèñîâ Èíòåðíåòà, íåîáõîäèìî ñóùåñòâåííî ñíèçèòü. Âî-âòîðûõ, ê ÷åòâåðòîìó êóðñó
(à àâòîð óïîìÿíóòîé ñòàòüè ãîâîðèò èìåííî î ÷åòâåðòîì êóðñå ñïåöèàëüíîñòè «Èí-
ôîðìàòèêà») ñòóäåíòû óæå äîëæíû êàê îâëàäåòü íàâûêàìè ðàáîòû ñ îñíîâíûìè
ñåðâèñàìè Èíòåðíåòà (ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà, ïîèñêîâûå ñèñòåìû, ñîöèàëüíûå ñåòè
è ò. ä.), òàê è óìåòü èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñåðâèñû (îíëàéíîâûå ïåðå-

âîä÷èêè, ñðåäñòâà îíëàéíîâîé àíòèâèðóñíîé ïðîâåðêè, çàêà-
÷èâàíèå ôàéëîâ è ò. ä.) â ñâîåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñ-
òè. Ïîýòîìó ïðåäëîæåííûé â ñòàòüå [1] ìàòåðèàë, íà íàø
âçãëÿä, áîëåå ýôôåêòèâíî ïðèìåíèòü â íåñêîëüêî èíûõ öå-
ëÿõ — íå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íàâûêîâ è óìåíèé â îáëàñòè
òåëåêîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé, à â êà÷åñòâå ñðåäñòâà
âõîäíîãî êîíòðîëÿ, ïðèçâàííîãî îöåíèòü ãîòîâíîñòü ñòóäåí-
òîâ ê îñâîåíèþ ñîäåðæàíèÿ äèñöèïëèíû «Êîìïüþòåðíûå ñåòè,
Èíòåðíåò è ìóëüòèìåäèàòåõíîëîãèè», ñôîðìèðîâàííîñòü èõ
èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû, çíàíèå èñòîðèè èíôîðìàòèêè
è ò. ä.

Ïðèâåäåì îäèí èç ñïîñîáîâ îðãàíèçàöèè âõîäíîãî êîíòðî-
ëÿ ïðè ïðèìåðå ìàòåðèàëà, ïðåäëîæåííîãî ê èçó÷åíèþ àâòî-
ðîì ñòàòüè [1]. Íà âûïîëíåíèå çàäàíèé äîñòàòî÷íî îòâåñòè îäèí
ó÷åáíûé ÷àñ.

Êîíêðåòèçèðóåì, êàêèå çíàíèÿ, óìåíèÿ è íàâûêè öåëå-
ñîîáðàçíî ïðîâåðÿòü ïðè âõîäíîì êîíòðîëå:

• óðîâåíü âëàäåíèÿ ñòóäåíòàìè ïîèñêîì èíôîðìàöèè, îò-
íîñÿùåéñÿ ê ïðåäìåòíîé îáëàñòè «Èíôîðìàòèêà», ïî
ôîðìàëèçîâàííûì è íåôîðìàëèçîâàííûì ïðàâèëàì,
âêëþ÷àÿ ñàìîñòîÿòåëüíûé âûáîð ïîèñêîâîé ñèñòåìû;
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• óìåíèå íàõîäèòü â ñåòè Èíòåðíåò ñàéòû îáðàçîâàòåëüíîé òåìàòèêè;
• çíàíèå ñàéòîâ, ñ êîòîðûõ ìîæåò áûòü ñêà÷àíà ãðàôè÷åñêàÿ è ìóëüòèìåäèé-

íàÿ èíôîðìàöèÿ, è âëàäåíèå íàâûêîì ñêà÷èâàíèÿ;
• óìåíèå îíëàéíîâîãî ïåðåâîäà òåêñòîâ ñ ïîñëåäóþùèì èõ ðåäàêòèðîâàíèåì;
• óðîâåíü ãîòîâíîñòè ñòóäåíòîâ ê îñâîåíèþ äèñöèïëèíû «Òåîðèÿ è ìåòîäèêà

îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå»;
• íàâûêè îôîðìëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ñâîåé äåÿòåëüíîñòè, âêëþ÷àÿ ãðàìîòíîå âíå-

äðåíèå â òåêñòîâûé äîêóìåíò ãðàôè÷åñêèõ è ìóëüòèìåäèéíûõ îáúåêòîâ, ññû-
ëîê íà èñïîëüçîâàííûå ýëåêòðîííûå èñòî÷íèêè, ïðàâèëüíîå îïèñàíèå ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ îáúåêòîâ;

• íàâûêè ðàáîòû ñ ñåðâåðîì Alexa, âêëþ÷àÿ îïðåäåëåíèå äîìåíà âåðõíåãî óðîâ-
íÿ äëÿ ýòîãî ñàéòà (ïîä÷åðêíåì, ÷òî ñàéò Alexa.ru îïðåäåëÿåòñÿ àíòèâèðóñîì
Êàñïåðñêîãî êàê çàðàæåííûé âèðóñîì);

• íàâûêè ðàáîòû ñ îíëàéíîâûì ñåðâèñîì VirusTotal.com äëÿ ïðîâåðêè êîìïüþ-
òåðà íà íàëè÷èå âèðóñîâ.

Äâà ïîñëåäíèõ ïóíêòà â ïðîâåðêå ÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûìè è òðåáóþò îò ñòó-
äåíòîâ íåñòàíäàðòíîãî ïîäõîäà ê âûïîëíåíèþ ïîñòàâëåííûõ çàäàíèé.

Ïðèâåäåì âîçìîæíîå ñîäåðæàòåëüíîå íàïîëíåíèå çàäàíèé ñ óêàçàíèåì, íà
ïðîâåðêó êàêèõ çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ îíè íàïðàâëåíû.

Ôîðìóëèðîâêà çàäàíèé Âåäóùàÿ íàïðàâëåííîñòü

Íàéòè äàòó çàïóñêà â ñòðîé ÝÂÌ <íàçâàíèå
ÝÂÌ>

Íàéòè êîëè÷åñòâî íàó÷íûõ ðàáîò <ðåãàëèè
è ÔÈÎ îäíîãî èç âèäíûõ ó÷åíûõ â îáëàñòè
îòå÷åñòâåííîé èíôîðìàòèêè>

Íàéòè òåìó äèññåðòàöèè <ðåãàëèè è ÔÈÎ
îäíîãî èç âèäíûõ ó÷åíûõ â îáëàñòè îòå÷å-
ñòâåííîé èíôîðìàòèêè>

Óìåíèå ïîëüçîâàòüñÿ ïîèñêîâûìè ñèñòåìà-
ìè; ãðàìîòíî ôîðìóëèðîâàòü çàïðîñ, îòäå-
ëÿÿ äàòó çàïóñêà îò ãîäà; ðàáîòàòü ñ ñàéòà-
ìè êîìïüþòåðíîé òåìàòèêè

Çíàíèå âèäíûõ äåÿòåëåé â îáëàñòè îòå÷å-
ñòâåííîé èíôîðìàòèêè; íàó÷íàÿ ýðóäèöèÿ

Çíàíèå âèäíûõ äåÿòåëåé â îáëàñòè îòå÷å-
ñòâåííîé èíôîðìàòèêè, óìåíèå ðàáîòàòü ñ
íàó÷íûìè òåêñòàìè (íàïðèìåð, àâòîðåôå-
ðàòîì)

Ïîèñê èíôîðìàöèè ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì

Ïîèñê èíôîðìàöèè îáðàçîâàòåëüíîé òåìàòèêè

Íàéòè àäðåñà ñàéòîâ òðåõ øêîë ðåãèîíà, îäíà
èç êîòîðûõ — ìåñòî âàøåãî îáó÷åíèÿ

Íàéòè àäðåñà òåõ ñàéòîâ òðåõ ðîññèéñêèõ
øêîë, íà êîòîðûõ âûëîæåíà èíôîðìàöèÿ
î ïðîâîäèìûõ ýëåêòèâíûõ êóðñàõ ïî èíôîð-
ìàòèêå

Íàéòè àäðåñà ñàéòîâ òðåõ ó÷èòåëåé èíôîð-
ìàòèêè, îäèí èç êîòîðûõ ïðîæèâàåò â âà-
øåì ðåãèîíå

Ñêà÷èâàíèå è âíåäðåíèå ìóëüòèìåäèéíîé èíôîðìàöèè çàäàííîé òåìàòèêè

Çíàíèå ðåãèîíàëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ èí-
òåðíåò-ðåñóðñîâ, óìåíèå ðàáîòàòü ñ ñàéòàìè
îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé

Çíàíèå òàêîãî êîìïîíåíòà ïðîôèëüíîãî îáó-
÷åíèÿ, êàê ýëåêòèâíûå êóðñû; óìåíèå íà-
õîäèòü ñàéòû îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé
è ðàáîòàòü ñ íèìè

Çíàíèå îñîáåííîñòåé ïðîôåññèîíàëüíîé äå-
ÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè; óìåíèå
ðàáîòàòü ñ ñàéòàìè îáðàçîâàòåëüíîé òåìà-
òèêè

Ñêà÷àòü èç Èíòåðíåòà ëþáîé àóäèîôàéë ïî
òåìå, ñâÿçàííîé ñ <òåìà>

Ñêà÷èâàíèå è âíåäðåíèå ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè çàäàííîé òåìàòèêè

Çíàíèå ñàéòîâ, íà êîòîðûå âûêëàäûâàåòñÿ
ìóëüòèìåäèéíàÿ èíôîðìàöèÿ; óìåíèå ñêà-
÷èâàòü àóäèîôðàãìåíòû è âíåäðÿòü èõ â òåê-
ñòîâûå äîêóìåíòû

Ñêà÷àòü èç Èíòåðíåòà òðè ôîòîãðàôèè, íà
êîòîðûõ èçîáðàæåíû êîìïîíåíòû êîìïüþ-
òåðíîé ñèñòåìû

Çíàíèå ñàéòîâ, íà êîòîðûå âûêëàäûâàþòñÿ
èçîáðàæåíèÿ çàäàííîé òåìàòèêè; óìåíèå
ãðàìîòíî îôîðìëÿòü ïîäïèñè ê èçîáðàæå-
íèÿì, êîìïàêòíî ðàñïîëàãàòü ãðàôèêó â
òåêñòîâûõ äîêóìåíòàõ
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Ïðîâåðÿåìûå çíàíèÿ, óìåíèÿ è íàâûêè öåëåñîîáðàçíî îöåíèâàòü êîëè÷åñòâåí-
íî, íàïðèìåð, ïî 100-áàëëüíîé øêàëå. Ìàêñèìàëüíûé áàëë âûñòàâëÿåòñÿ çà ïîëíîå
âûïîëíåíèå çàäàíèÿ. Çà íåäî÷åòû áàëë ñíèæàåòñÿ.

Ïðèâåäåì ïðèìåðíóþ øêàëó îöåíèâàíèÿ.

Íàïðàâëåíèå
ðàáîòû

Ïîèñê èíôîðìàöèè
ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì

Ïîèñê èíôîðìàöèè
îáðàçîâàòåëüíîé òå-
ìàòèêè

Ñêà÷èâàíèå è âíå-
äðåíèå ìóëüòèìå-
äèéíîé èíôîðìàöèè
çàäàííîé òåìàòèêè

Ñêà÷èâàíèå è âíå-
äðåíèå ãðàôè÷åñêîé
èíôîðìàöèè çàäàí-
íîé òåìàòèêè

Îíëàéíîâûé ïåðåâîä
òåêñòîâ ñ èõ ðåäàêòè-
ðîâàíèåì

Ðàáîòà ñ ñåðâåðîì
Alexa

Ðàáîòà ñ ñåðâèñîì
VirusTotal.com

Ìàêñèìàëü-
íîå êîë-âî

áàëëîâ
çà çàäàíèå

18

21

15

12

17

12

5

Óòî÷íåíèå
âûñòàâëåíèÿ áàëëà

6 áàëëîâ çà êàæäûé
çàïðîñ è åãî îôîðì-
ëåíèå

Ïî 2 áàëëà çà àäðåñ
ñàéòà øêîëû, ïî 3 —
çà àäðåñ ñàéòà ó÷èòå-
ëÿ

10 áàëëîâ çà íàõîæ-
äåíèå îáúåêòà, 5 —
çà åãî âíåäðåíèå â
òåêñòîâûé äîêóìåíò

4 áàëëà çà êàæäîå
èçîáðàæåíèå

11 áàëëîâ çà ïåðåâîä
òåêñòà, 6 — çà åãî
êîððåêòóðó

12

5

Ñëó÷àè
ñíèæåíèÿ áàëëà

Íåïîëíûå äàííûå, íåâåðíî
îôîðìëåíà ññûëêà íà ðåñóðñ

Çàäàíèå âûïîëíåíî íå ïîëíîñ-
òüþ (íàïðèìåð, íà ñàéòå øêî-
ëû íåò èíôîðìàöèè îá ýëåêòè-
âàõ, íå óêàçàíà ïðèíàäëåæ-
íîñòü ñàéòà, íåò ññûëîê íà
ðåãèîíàëüíûå îáðàçîâàòåëüíûå
ðåñóðñû)

Íåïðàâèëüíîå ðàçìåùåíèå
îáúåêòà â äîêóìåíòå, îòñóò-
ñòâèå ññûëêè íà ðåñóðñ, íå óêà-
çàíî èìÿ àóäèîôàéëà

Íàéäåí ôàéë íå ñ çàäàííûì
îáúåêòîì, íåâåðíî îôîðìëåíû
ññûëêè íà ðåñóðñ, íåòî÷íîñòè
ïðè îôîðìëåíèè

Íåòî÷íûé ðó÷íîé ïåðåâîä òåê-
ñòà, îòñóòñòâèå ññûëêè íà ðå-
ñóðñ

Íåïðàâèëüíî îôîðìëåíû äàí-
íûå (íàïðèìåð, ïðèâåäåíû íå
îòå÷åñòâåííûå ðåñóðñû èëè íå
óêàçàíî íàçíà÷åíèå ñàéòîâ)

Íå ïîëíîñòüþ îïèñàíî íàçíà-
÷åíèå ñåðâèñà

Ìåòîäèêà îñóùåñòâëåíèÿ ïðîâåðêè: ñòóäåíòàì âûäàåòñÿ ôàéë, â êîòîðîì óêà-
çûâàþòñÿ çàäàíèÿ, ïðåäëàãàåìûå ê âûïîëíåíèþ. Îçíàêîìèâøèñü ñ íèì, ñòóäåíòû
íà÷èíàþò ðàáîòó ñ ðåñóðñàìè Èíòåðíåòà. Íàéäÿ èñêîìóþ èíôîðìàöèþ, îáðàáàòû-
âàþò åå è çàíîñÿò â ôàéë îò÷åòíîñòè.

Îíëàéíîâûé ïåðåâîä òåêñòîâ ñ èõ ðåäàêòèðîâàíèåì

Ïåðåâåñòè çàäàííûé òåêñò. Îòðåäàêòèðîâàòü
åãî ñ áîëåå ïîëíîé ïåðåäà÷åé ñìûñëà

Çíàíèå ìåñòîïîëîæåíèÿ ñàéòîâ, íà êîòîðûõ
èìååòñÿ ñåðâèñ ïî ïåðåâîäó òåêñòîâ ñ îäíî-
ãî ÿçûêà íà äðóãîé; óìåíèå êîððåêòèðîâàòü
òåêñò ïîñëå êîìïüþòåðíîãî ïåðåâîäà

Ôîðìóëèðîâêà çàäàíèé Âåäóùàÿ íàïðàâëåííîñòü

Ðàáîòà ñ ñåðâåðîì Alexa

Ñ ïîìîùüþ ñàéòà Alexa âûÿñíèòü, êàêèå
ïÿòü ñàéòîâ Ðóíåòà ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè ïîñå-
ùàåìûìè

Ðàáîòà ñ ñåðâèñîì VirusTotal.com

Îïðåäåëåíèå òî÷íîãî àäðåñà ñàéòà ïî åãî
íàçíà÷åíèþ; óìåíèå ñèñòåìàòèçèðîâàòü èí-
ôîðìàöèþ; âëàäåíèå òåðìèíîëîãèåé

Îçíàêîìèòüñÿ ñ ñåðâèñîì VirusTotal.com.
Îïèñàòü åãî íàçíà÷åíèå

Îâëàäåíèå íàâûêîì èñïîëüçîâàíèÿ íåèçâå-
ñòíîãî ñåðâèñà; óìåíèå îïèñûâàòü åãî ôóíê-
öèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè
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Èìÿ àóäèîôðàãìåíòà Àóäèîôðàãìåíò Ñàéò, ñ êîòîðîãî âçÿò ôàéë

Èìÿ êîìïîíåíòà Ðèñóíîê Ñàéò, ñ êîòîðîãî âçÿò ôàéë

1.2. Íàéòè àäðåñà ñàéòîâ:
à) òðåõ øêîë ðåãèîíà;
á) òðåõ ðîññèéñêèõ øêîë, íà ñàéòàõ êîòîðûõ âûëîæåíà èíôîðìàöèÿ î ïðî-

âîäèìûõ ýëåêòèâíûõ êóðñàõ ïî èíôîðìàòèêå;
â) òðåõ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè, îäèí èç êîòîðûõ ïðîæèâàåò â ðåãèîíå.

2. Ñêà÷èâàíèå èíôîðìàöèè èç ñåòè Èíòåðíåò.
2.1. Ñêà÷àòü èç Èíòåðíåòà ëþáîé àóäèîôàéë ïî òåìå, ñâÿçàííîé ñ çèìîé. Çàïîë-

íèòü òàáëèöó ñ ðåçóëüòàòàìè ñâîåé äåÿòåëüíîñòè.

Ïðèìå÷àíèå. Â èñõîäíîé òàáëèöå äëÿ çàïèñè äàííûõ ñïåöèàëüíî îòâîäèòñÿ îäíà
ñòðîêà âìåñòî òðåõ. Ïîñëå âíåñåíèÿ ñòóäåíòàìè äàííûõ ìîæíî ñóäèòü î ñôîðìèðî-
âàííîñòè ó íèõ óìåíèÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ñ îáúåêòàìè òåêñòîâîãî äîêóìåíòà.

2.2. Ñêà÷àòü èç Èíòåðíåòà òðè ôîòîãðàôèè, íà êîòîðûõ èçîáðàæåíû êîìïî-
íåíòû êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû. Çàïîëíèòü òàáëèöó ñ ðåçóëüòàòàìè ñâîåé äåÿòåëü-
íîñòè.

Ïðèìåð ôàéëà ñ çàäàíèåì.

ÔÈÎ:

Ãðóïïà:

1. Ïîèñê èíôîðìàöèè.
1.1. Íàéòè îòâåòû íà ïîñòàâëåííûå âîïðîñû. Çàïîëíèòü òàáëèöó ñ ðåçóëüòàòàìè

ñâîåé äåÿòåëüíîñòè.

Èñêîìàÿ èíôîðìàöèÿ Îòâåò Àäðåñ ñàéòà(-îâ), ãäå âçÿò îòâåò

Äàòà çàïóñêà â ñòðîé îòå-
÷åñòâåííîé ÝÂÌ ÁÝÑÌ-6

Êîëè÷åñòâî íàó÷íûõ ðàáîò
<ÔÈÎ>

Òåìà äîêòîðñêîé äèññåðòà-
öèè <ÔÈÎ>

Èñêîìûé îáúåêò Àäðåñ ñàéòà Êîìó ïðèíàäëåæèò ñàéò

Øêîëà ðåãèîíà

Øêîëà ðåãèîíà

Øêîëà ðåãèîíà

Øêîëà Ðîññèè

Øêîëà Ðîññèè

Øêîëà Ðîññèè

Ñàéò ó÷èòåëÿ (ðåãèîí)

Ñàéò ó÷èòåëÿ

Ñàéò ó÷èòåëÿ
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4. Ñ ïîìîùüþ ñàéòà Alexa âûÿñíèòü, êàêèå ïÿòü ñàéòîâ Ðóíåòà ÿâëÿþòñÿ ñàìû-
ìè ïîñåùàåìûìè.

5. Îçíàêîìèòüñÿ ñ ñåðâèñîì VirusTotal.com. Îïèñàòü åãî íàçíà÷åíèå.

Â çàâåðøåíèå ïîä÷åðêíåì, ÷òî ïðåäëîæåííûé âàðèàíò âõîäíîãî êîíòðîëÿ àïðî-
áèðîâàí íàìè íà òðåòüåì êóðñå ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà (ñïåöèàëüíîñòü
«Ìàòåìàòèêà» ñ äîïîëíèòåëüíîé ñïåöèàëèçàöèåé «Èíôîðìàòèêà»). Ïðîâåäåííûé
âõîäíîé êîíòðîëü âûÿâèë ðÿä ïðîáëåì, ñ êîòîðûìè ñòóäåíòû ïîäîøëè ê èçó÷åíèþ
ìàòåðèàëà äèñöèïëèíû «Êîìïüþòåðíûå ñåòè, Èíòåðíåò è ìóëüòèìåäèàòåõíîëîãèè».
Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå ñòóäåíòû ïîñëå âûïîëíåíèÿ çàäàíèé è èõ àíàëèçà îñîçíàëè,
÷òî Èíòåðíåò — ýòî íå òîëüêî ñðåäñòâî ðàçâëå÷åíèÿ, íî è ìîùíûé èíñòðóìåíò äëÿ
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, íà îâëàäåíèå êîòîðûì òðåáóþòñÿ çíà÷èòåëüíûå
èíòåëëåêòóàëüíûå óñèëèÿ.

Ëèòåðàòóðà

1. Óñìàíîâ Ø. Í. Èçó÷åíèå èíòåðíåò-òåõíîëîãèé â ïåäàãîãè÷åñêîì âóçå // Èíôîðìàòè-
êà è îáðàçîâàíèå. 2009. ¹ 12; 2010. ¹ 1.

Èñõîäíûé
òåêñò

In the article the authors describe the
solution of a problem of a finding of
roots of the cubic equation by tabulared
processor Microsoft Excel. The authors
tell how this problem can be included
on both ordinary and option lessons in
the profile training on Mathematics or
Computer Technology. The authors
show the ways of involving pupils in
research activities.
Keywords: complex numbers, Cardano,
the tabulared processor, the cubic
equation, research.

Ïåðåâåäåííûé
òåêñò

Îòðåäàêòè-
ðîâàííûé

òåêñò

Àäðåñ ñàéòà
äëÿ ïåðåâîäà

Èìÿ ñàéòà Àäðåñ ñàéòà Ñïåöèàëèçàöèÿ ñàéòà

1

2

3

4

5

3. Îíëàéíîâûé ïåðåâîä òåêñòîâ.
3.1. Ïåðåâåñòè çàäàííûé òåêñò. Îòðåäàêòèðîâàòü åãî ñ áîëåå ïîëíîé ïåðåäà÷åé

ñìûñëà.



9 4 w w w . i n f o j o u r n a l . r u

Ò. Ã. Âåçèðîâ,
äîêòîð ïåä. íàóê, ïðîôåññîð Äàãåñòàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà,

Ë. Å. Èçîòîâà,
àññèñòåíò Êóáàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà

ÌÎÄÅËÜ ÌÅÆÄÈÑÖÈÏËÈÍÀÐÍÎÃÎ ÎÁÓ×ÅÍÈß
ÑÒÓÄÅÍÒÎÂ ÏÅÄÂÓÇÀ Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ
ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÕ ÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ

Îäíèì èç âàæíûõ êîìïîíåíòîâ ìî-
äåðíèçàöèè øêîëû ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàòè-
çàöèÿ ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ, ïîäãî-
òîâêà ó÷èòåëåé ôèçèêè ê èñïîëüçîâàíèþ
èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ
òåõíîëîãèé (ÈÊÒ), â ÷àñòíîñòè ýëåêòðîí-
íûõ îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé, â ñâî-
åé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Äàí-
íûå òåõíîëîãèè ñïîñîáñòâóþò íå òîëüêî
óñâîåíèþ òîãî èëè èíîãî êóðñà, íî è èí-
òåãðàöèè ó÷åáíûõ äèñöèïëèí. Èíòå-
ãðàòèâíûì ñâÿçÿì â ðàìêàõ ó÷åáíûõ äèñ-
öèïëèí â ïðîöåññå ïðîôåññèîíàëüíîé
ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ óäåëÿåòñÿ âñå áîëüøå âíèìàíèÿ.
Èíôîðìàòèçàöèÿ îáùåñòâà, âûçâàâøàÿ
âíåäðåíèå â îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ
ÈÊÒ, ïîçâîëÿåò âîïëîòèòü íà ïðàêòèêå
ðåàëüíóþ èíòåãðàöèþ ó÷åáíûõ äèñöèï-
ëèí, ìåæäèñöèïëèíàðíóþ ïîäãîòîâêó
ñòóäåíòîâ.

Àíàëèç ïåäàãîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðû
ïîçâîëèë âûäåëèòü îñíîâíûå ýòàïû ðàç-
ðàáîòêè ìåæäèñöèïëèíàðíîé òåõíîëîãèè
îáó÷åíèÿ:

1. Àíàëèç ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ, ïðå-
äóñìîòðåííîãî ñòàíäàðòîì è ó÷åáíûìè
ïðîãðàììàìè. Îïðåäåëåíèå ìåæäèñöèï-
ëèíàðíûõ öåëåé è çàäà÷ îáó÷åíèÿ, íà
ðåàëèçàöèþ êîòîðûõ íàïðàâëåíà äàííàÿ
òåõíîëîãèÿ.

2. Ïðîâåäåíèå ãîðèçîíòàëüíîé è âåð-
òèêàëüíîé èíòåãðàöèè äèñöèïëèí. Âûÿâ-
ëåíèå ìåæäèñöèïëèíàðíûõ ñâÿçåé âíóò-
ðè îòäåëüíûõ áëîêîâ è ìåæäó îñíîâíû-
ìè áëîêàìè äèñöèïëèí. Âûäåëåíèå
íåñêîëüêèõ ãëàâíûõ êóðñîâ, ôîðìèðóþ-
ùèõ îñíîâíûå ïîíÿòèÿ.

3. Òùàòåëüíîå ñòðóêòóðèðîâàíèå êóð-
ñà, ñîñòàâëåíèå ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè äèñ-
öèïëèí è ïîíÿòèé èñõîäÿ èç ìîäåëè ïîä-
ãîòîâêè ñïåöèàëèñòà. Îïðåäåëåíèå ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè îáó÷åíèÿ íà ðàçíûõ
óðîâíÿõ ïîäãîòîâêè.

4. Ðàçðàáîòêà êîíêðåòíîé òåõíîëî-
ãèè îáó÷åíèÿ:

• îðãàíèçàöèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà
(îòáîð è ñòðóêòóðèðîâàíèå ìåæäèñ-
öèïëèíàðíîãî ó÷åáíîãî ñîäåðæà-
íèÿ);

• îòáîð ïðèìåðîâ è äîêàçàòåëüñòâ;
• îòáîð çàäàíèé, íàïðàâëåííûõ íà

ôîðìèðîâàíèå ìåæäèñöèïëèíàð-
íûõ çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ;

• âûáîð ôîðìû îðãàíèçàöèè ó÷åáíî-
ãî ïðîöåññà;

• âûáîð ìåòîäà îáó÷åíèÿ;
• âûáîð ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ;
• âûáîð íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ

òåõíîëîãèé äëÿ ðåàëèçàöèè ìåæ-
äèñöèïëèíàðíîãî ïîäõîäà â îáó÷å-
íèè.

5. Óñòàíîâëåíèå îáðàòíîé ñâÿçè ïå-
äàãîãà ñî ñòóäåíòàìè, äèàãíîñòèêà ðå-
çóëüòàòîâ ìåæäèñöèïëèíàðíîãî îáó÷å-
íèÿ, êîððåêòèðîâêà òåõíîëîãèè îáó÷å-
íèÿ.

Â ïðîåêòèðîâàíèè ìåæäèñöèïëè-
íàðíîé ìîäåëè îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ
ìîæíî âûäåëèòü äâà ýòàïà — êîíöåï-
òóàëüíûé è îïåðàòîðíûé. Íà ïåðâîì
ýòàïå îïðåäåëÿþòñÿ äèäàêòè÷åñêèå êîì-
ïîíåíòû ìîäåëè, îáîñíîâûâàåòñÿ èõ
ìåñòî è ðîëü â ñèñòåìå îáó÷åíèÿ, äàåò-
ñÿ èõ ñòðóêòóðíî-ñîäåðæàòåëüíàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà, ñîçäàåòñÿ ìîäåëüíàÿ êîí-
ñòðóêöèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, ïðîåêò
ñèñòåìû öåëåé, ìåòîäîâ, ñðåäñòâ, ôîðì
îáó÷åíèÿ, âèäîâ äåÿòåëüíîñòè, êîíòðî-
ëÿ. Íà âòîðîì ýòàïå ðàçðàáàòûâàåòñÿ
ïðîãðàììà ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè
ìåæäèñöèïëèíàðíîé ìîäåëè. Ïðåäëàãà-
åìàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòêðû-
òóþ è äèíàìè÷íóþ ñèñòåìó, à ýòî çíà÷èò,
÷òî è åå äèäàêòè÷åñêèå êîìïîíåíòû, è
åå ïðîãðàììíûå óñòàíîâêè äîïóñêàþò
âîçìîæíîñòü äîïîëíåíèÿ, êîððåêòèðîâ-
êè, ðàçâèòèÿ.
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Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ìåæäèñöèïëè-
íàðíîé ìîäåëè îáó÷åíèÿ â êà÷åñòâå èñ-
õîäíîãî ïîëîæåíèÿ âîçüìåì ñëåäóþùåå:
ìåæäèñöèïëèíàðíîå îáó÷åíèå â âóçå åñòü
äèäàêòè÷åñêè öåëåñîîáðàçíîå ñî÷åòàíèå
îáó÷åíèÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíûì è ïðî-
ôèëèðóþùèì äèñöèïëèíàì ñ ïðèìåíåíè-
åì ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóð-
ñîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ, êîòîðûå âûñòó-
ïàþò êàê ìîùíîå ñðåäñòâî â ðåøåíèè
çàäà÷ ïîçíàâàòåëüíîé è ïðîôåññèîíàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè.

Äëÿ ðàäèêàëüíîãî ïîâûøåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè è êà÷åñòâà ïîäãîòîâêè áóäóùèõ
ó÷èòåëåé ôèçèêè íóæíî àêòèâíî âíå-
äðÿòü ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðå-
ñóðñû íîâîãî ïîêîëåíèÿ (ÝÎÐ ÍÏ) â ó÷åá-
íûé ïðîöåññ.

Îñîáåííî çíà÷èìî â ýòîì ïðîöåññå
ñëåäóþùåå:

• ïðèîðèòåòíîñòü ïåäàãîãè÷åñêèõ
ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ íàä òåõíè÷åñêè-
ìè ñðåäñòâàìè;

• âîçðàñòàíèå àëãîðèòìè÷åñêîãî çíà-
íèÿ è ñòèëÿ ìûøëåíèÿ;

• ôîðìèðîâàíèå ó ñòóäåíòîâ ïðîôåñ-
ñèîíàëèçìà â îâëàäåíèè ñðåäñòâà-
ìè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé,
ñïîñîáíîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ ïî ïðî-
ôèëþ äåÿòåëüíîñòè.

×òîáû îñóùåñòâèòü ìåæäèñöèëèíàð-
íóþ èíòåãðàöèþ ïðè ïîäãîòîâêå áóäóùå-
ãî ó÷èòåëÿ ôèçèêè, ïðèìåíÿþòñÿ ðàçíî-
îáðàçíûå îáðàçîâàòåëüíûå ìåòîäèêè è
òåõíîëîãèè, ñîçäàíèå ïðîåêòîâ íà ñòûêå
äèñöèïëèí, ðàçëè÷íûå ñïîñîáû îöåíêè
ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ, â òîì
÷èñëå èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîííûõ îáðà-
çîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ.

Ôîðìèðîâàíèå íàâûêà èñïîëüçîâàíèÿ
ÝÎÐ ÍÏ ïðîèñõîäèò ïðè èçó÷åíèè áîëü-
øèíñòâà äèñöèïëèí, ÿâëÿåòñÿ ñðåäñòâîì
ìåæäèñöèïëèíàðíûõ ñâÿçåé íà óðîâíå
îáùèõ óìåíèé è íàâûêîâ.

Ó÷åáíûé ïðîöåññ îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïóòåì âçàèìîäåéñòâèÿ: ïðåïîäàâàòåëè
ñïåöèàëüíûõ è îáùåïðîôåññèîíàëüíûõ
äèñöèïëèí ñòàâÿò ïåðåä ñòóäåíòàìè çà-
äà÷ó, ïðåïîäàâàòåëè èíôîðìàòèêè è
ÈÊÒ ïîìîãàþò ðåøèòü ýòó çàäà÷ó, èñ-
ïîëüçóÿ ÝÎÐ ÍÏ, è îöåíèâàþò óðîâåíü
âëàäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè çíàíèÿìè
è íàâûêàìè. Ñîäåðæàòåëüíóþ ÷àñòü çà-
äàíèÿ îöåíèâàþò ïðåïîäàâàòåëè îáùå-
ïðîôåññèîíàëüíûõ è ñïåöèàëüíûõ äèñ-
öèïëèí.

Â ðåçóëüòàòå ñîçäàåòñÿ è ðåàëèçóåò-
ñÿ ïðîäóêò, íàõîäÿùèéñÿ íà ñòûêå äèñ-
öèïëèí, ïðè ñîçäàíèè êîòîðîãî áóäóùèé
ñïåöèàëèñò èñïîëüçóåò âñå ïîëó÷åííûå
èì çà âðåìÿ ó÷åáû êîìïåòåíöèè.

Ìåæäèñöèïëèíàðíûå çàäàíèÿ ñïîñîá-
ñòâóþò ñíÿòèþ ïñèõîëîãè÷åñêîãî áàðüå-
ðà, âîçíèêàþùåãî ïðè ïðèìåíåíèè èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ïðîôåññèîíàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè, ïîìîãàþò íàó÷èòüñÿ
îðèãèíàëüíî ìûñëèòü è íàõîäèòü èíòå-
ðåñíûå ðåøåíèÿ ó÷åáíûõ è ïðîôåññèî-
íàëüíûõ çàäà÷.

Ðåàëèçàöèÿ ìåæäèñöèïëèíàðíîé èí-
òåãðàöèè ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ êà÷åñòâåí-
íîãî ðàçâèòèÿ ñèñòåìû âûñøåãî ôèçè÷å-
ñêîãî îáðàçîâàíèÿ, ñïîñîáñòâóåò öåëîñò-
íîìó ðàçâèòèþ ëè÷íîñòè ñòóäåíòà —
áóäóùåãî ñïåöèàëèñòà.

Íà íàø âçãëÿä, ñðåäè ðàçíîîáðàçíûõ
íàïðàâëåíèé íîâûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõ-
íîëîãèé, ïîçâîëÿþùèõ íàèáîëåå ïîëíî
èñïîëüçîâàòü ìåæäèñöèïëèíàðíûé ïîä-
õîä â îáó÷åíèè áóäóùèõ ó÷èòåëåé ôèçè-
êè, ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå:

• ìåòîä ó÷åáíûõ ïðîåêòîâ;
• ìåòîä òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ïðî-

åêòîâ;
• îáó÷åíèå â ñîòðóäíè÷åñòâå (coope-

rative learning);
• ðàçíîóðîâíåâîå îáó÷åíèå.
Ýòè íàïðàâëåíèÿ â ïðîöåññå çàíÿòèé

ñî ñòóäåíòàìè ìîãóò ðåàëèçîâûâàòüñÿ
÷åðåç ñëåäóþùèå ôîðìû îáó÷åíèÿ: èí-
òåãðèðîâàííûå çàíÿòèÿ, ïðîôåññèîíàëü-
íûå äåëîâûå èãðû, ìîäåëèðîâàíèå ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ çàäà÷, èíäèâèäóàëüíîå
è äèôôåðåíöèðîâàííîå îáó÷åíèå.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå âûøå ïåäàãîãè-
÷åñêèå òåõíîëîãèè îòíîñÿòñÿ ê òàê íà-
çûâàåìîìó ãóìàíèñòè÷åñêîìó ïîäõîäó
â ïñèõîëîãèè è îáðàçîâàíèè, ãëàâíîé
îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé êîòîðîãî ÿâëÿåò-
ñÿ îñîáîå âíèìàíèå ê èíäèâèäóàëüíîñòè
÷åëîâåêà, åãî ëè÷íîñòè, ÷åòêàÿ îðèåíòà-
öèÿ íà ñîçíàòåëüíîå ðàçâèòèå ñàìîñòîÿ-
òåëüíîãî êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ. Ýòîò
ïîäõîä ðàññìàòðèâàåòñÿ â ìèðîâîé ïåäà-
ãîãè÷åñêîé ïðàêòèêå êàê àëüòåðíàòèâ-
íûé òðàäèöèîííîìó, îñíîâàííîìó ãëàâ-
íûì îáðàçîì íà óñâîåíèè ãîòîâûõ çíà-
íèé è èõ âîñïðîèçâåäåíèè.

Ðàññìîòðèì âîïðîñû ìîäåëèðîâàíèÿ
ïðîöåññà îáó÷åíèÿ è ïðàêòè÷åñêîé ðåà-
ëèçàöèè ìåæäèñöèïëèíàðíîé ìîäåëè â
ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ.
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Ñðåäñòâà ÈÊÒ ñäåëàëè ðåàëüíûì ïðè-
ìåíåíèå â âóçàõ ðàçíîîáðàçíûõ òåõíîëî-
ãèé è ìîäåëåé îáó÷åíèÿ, òàêèõ, êàê:

• òðàíñäèñöèïëèíàðíàÿ ìîäåëü îáó-
÷åíèÿ, ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ èíòåã-
ðàöèþ ðàçëè÷íûõ äèñöèïëèí â
åäèíûé ó÷åáíûé êóðñ, èíòåãðàöèþ
ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ è òðå-
áîâàíèé çàêàç÷èêîâ;

• ìåæäèñöèïëèíàðíàÿ (ïðîáëåìíàÿ)
ìîäåëü îáó÷åíèÿ, ïðåäóñìàòðèâà-
þùàÿ îáó÷åíèå â ïðîöåññå ðàáîòû
íàä ïðîåêòîì, íàó÷íîé èëè êîíñò-
ðóêòîðñêîé ðàáîòû;

• ìîäåëü ïðàêòè÷åñêîé îðèåíòàöèè
îáó÷åíèÿ ïî âûïîëíÿåìûì ôóíêöè-
ÿì, ïî îáëàñòè òåõíèêè, ïî ðàáî÷å-
ìó ìåñòó, ïî ñôåðàì ïðîôåññèîíàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè (ïðîèçâîäñòâåííàÿ
äåÿòåëüíîñòü, ðûíî÷íàÿ äåÿòåëü-
íîñòü, ôèíàíñîâàÿ äåÿòåëüíîñòü,
îáðàáîòêà èíôîðìàöèè, ïîäãîòîâêà
êàäðîâ);

• ìîäåëü ýëèòàðíîãî îáó÷åíèÿ;
• ìîäåëü îðèåíòàöèè íà ðûíîê òðóäà.
Ìîäåëü ìåæäèñöèïëèíàðíîãî îáó÷å-

íèÿ áóäóùèõ ó÷èòåëåé ôèçèêè ñ îïîðîé
íà ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóð-
ñû íîâîãî ïîêîëåíèÿ ïîçâîëÿåò îðãàíè-
çîâàòü ó÷åáíûé ïðîöåññ òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû â óñëîâèÿõ ïðåäúÿâëåíèÿ íîâûõ
òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó ïðîôåññèîíàëüíîé
ïîäãîòîâêè âûïóñêíèêîâ âûñøåé øêî-
ëû ñôîðìèðîâàòü ó íèõ óìåíèÿ è íàâû-
êè èñïîëüçîâàíèÿ íàó÷íîãî ñîäåðæàíèÿ
èçó÷àåìûõ äèñöèïëèí â êà÷åñòâå ñðåä-
ñòâà ðåøåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ çàäà÷.
Â äàííîé ìîäåëè êîíêðåòíûå ìåõàíèç-
ìû ìåæäèñöèïëèíàðíîé îðãàíèçàöèè
îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ íà
îñíîâå öåëîñòíîãî ñèñòåìíîãî ïîäõîäà,
ïðè êîòîðîì îòäåëüíûå äèñöèïëèíû âû-
ñòóïàþò íå êàê êîìïîíåíòû ñîâîêóï-

íîñòè òðàäèöèîííûõ àâòîíîìíûõ êóðñîâ,
à èíòåãðèðóþòñÿ â åäèíûå öèêëû ôóí-
äàìåíòàëüíûõ è ïðîôèëèðóþùèõ äèñ-
öèïëèí, ñâÿçàííûõ îáùåé öåëåâîé îðè-
åíòàöèåé è ìåæäèñöèïëèíàðíûìè ñâÿ-
çÿìè. Â ñâîþ î÷åðåäü, îòäåëüíûå öèêëû
ñîïðÿãàþòñÿ ìåæäó ñîáîé ïîñðåäñòâîì
òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ êîììóíèêàöèé è
ïîãðàíè÷íûõ îáëàñòåé çíàíèÿ è êóëüòó-
ðû, îáåñïå÷èâàÿ öåëîñòíîñòü îáðàçîâàíèÿ
êàê òàêîâîãî.

Â ìîäåëè ìåæäèñöèïëèíàðíîãî îáó-
÷åíèÿ áóäóùèõ ó÷èòåëåé ôèçèêè âàæíîå
ìåñòî çàíèìàåò äèñòàíöèîííàÿ ñðåäà
Moodle, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ðàçìåùàòü
ëþáûå ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèå ìàòåðèàëû.
Äàííàÿ ñðåäà øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ íàìè
äëÿ âíåäðåíèÿ ÝÎÐ ÍÏ ïî èçó÷åíèþ ó÷è-
òåëÿìè ôèçèêè è ñòóäåíòàìè ìåòîäèêè
èõ ñîçäàíèÿ.

Äëÿ ïîñòàíîâêè ïåäàãîãè÷åñêîãî ýê-
ñïåðèìåíòà àâòîðàìè èñïîëüçîâàëèñü
ó÷åáíûå ìàòåðèàëû ðàçëè÷íûõ ðàçäåëîâ
êóðñîâ «Èíôîðìàòèêà», «Èñïîëüçîâàíèå
ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ è êîììó-
íèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ó÷åáíîì ïðî-
öåññå» è ñïåöêóðñà «Ýëåêòðîííûå ñðåä-
ñòâà îáó÷åíèÿ â ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè ó÷èòåëÿ ôèçèêè». Ïðè ýòîì
îñíîâíûìè êðèòåðèÿìè âûáîðà òîãî èëè
èíîãî ðàçäåëà áûëà âîçìîæíîñòü ñî÷åòà-
íèÿ ìåæäèñöèïëèíàðíîãî ñîäåðæàíèÿ
ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà è íîâûõ òåõíîëîãèé
îáó÷åíèÿ. Â õîäå ïåäàãîãè÷åñêîãî ýêñïå-
ðèìåíòà èññëåäîâàëèñü ðàçíîîáðàçíûå
ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèå êðèòåðèè ýô-
ôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ â ó÷åáíîì
ïðîöåññå ìåæäèñöèïëèíàðíîé ìåòîäèêè
îáó÷åíèÿ íà îñíîâå ÝÎÐ ÍÏ. Ðåçóëüòàòû
îïûòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòû ïîêà-
çàëè ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ó÷åáíî-
ãî ïðîöåññà ñ ïðèìåíåíèåì ñîâðåìåííûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé.
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